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Problema I (10 puncte)

1. Un receptor si o sursd de frecventd v, se afld pe axa Ox. Sursa efectueaza oscilatii
armonice de-a lungul axei cu pulsatia w si amplitudinea a. Pentru ce valoare a lui w, largimea
benzii de frecventa percepute de receptor este Av? Viteza sunetului este ¢ iar receptorul se
afla in repaus.

Aplicatie.
Vo = 2000Hz,a =0,5m, Av = 200 Hz , ¢ = 340m/s.

2. Un punct material se miscd sub actiunea urmdtoarelor doud oscilatii reciproc
perpendiculare:

x = cos 10t
s
y = 2cos (10t + E)
a) Scrie ecuatia traiectoriei punctului material.

b) Stabileste sensul miscarii punctului material pe traiectoria sa.
C) Arata ca raza vectoare a punctului ce descrie miscarea rezultantd matura suprafete
egale 1n intervale egale de timp.

Problema Il (10 puncte)

Se considera sistemul din figura, in care F(t) = ko =
Fysinwt. Pulsatia w poate fi modificatd. Asupra IR\NWWMWH'
corpului de masa m actioneaza si o fortd de rezistentd de — ; X
forma I?'r = —bv, unde b este o constantd iar U este
viteza corpului. Considera cunoscute k, m, b, F;.
a) Scrie legea a doua a dinamicii pentru corpul de masa m.
b) Exprima amplitudinea de oscilatie si defazajul ¢ dintre forta F(t) si elongatia x(t).
¢) Determina valorile lui ¢ pentru care au valori extreme:
i. amplitudinea elongatiei;
Ii. energia potentiald medie;
iii. amplitudinea vitezei;
Iv. puterea disipata medie;
V. energia cinetica medie;
Vi. puterea totalda medie.

x=0

Problema 111 (10 puncte)
Un piston cu masa m inchide etans o cantitate de gaz ideal monoatomic intr-un cilindru

vertical. Suprafata interioard a cilindrului si pistonul sunt invelite adiabatic. Cilindrul cu
piston este plasat intr-o incinta in care s-a facut vid. Se neglijeaza: capacitatea calorica a
cilindrului si pistonului, transferul cdldurii prin radiatie, precum si frecarea dintre piston si
cilindru.

A) La un moment dat, pe piston se asaza un corp.
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al) Cat de mult s-a comprimat gazul dupa asezarea pe piston a corpului, a carui masa
este tot m? Pentru aceasta, dedu expresia matematicd si calculeazd valoarea
numericd a raportului dintre volumul final, V,, ocupat de gaz dupd restabilirea

echilibrului termodinamic si cel initial, V,, ocupat de gaz inainte de asezarea

corpului pe piston.
a2) Dedu expresia matematicd a raportului V, /V, si calculeaza valoarea lui numerica

pentru cazul in care masa corpului este mult mai mare decat cea a pistonului.

a3) Calculeaza expresia matematica a raportul dintre variatia entropiei gazului si
produsul +R 1in cazul de la al), unde v este numarul de moli de gaz, iar R este
constanta universala a gazelor. Calculeaza valoarea numerica a expresiei obtinute.

B) Corpul cu masa m este lasat sa cada pe piston de la o indltime necunoscuta h, masurata
fata de nivelul pistonului. Ciocnirea corpului cu pistonul este plastica, iar volumul final al
gazului este egal cu volumul sau initial. Raportul dintre volumul initial al gazului si aria
suprafetei pistonului este h,.

b1l) Dedu expresia matematica a inaltimii h.
b2) Calculeaza raportul dintre temperatura finala si cea initiald a gazului in cazul de mai
Sus.
C)Corpul cu masa m se asaza foarte lent pe piston, cu ajutorul unei macarale (un fir ideal
trecut peste un scripete ideal), astfel Incat tensiunea din fir sa scada foarte lent pana la zero.
cl) Dedu expresia matematica a raportului V, '/V, si calculeaza valoarea lui numerica in

acest caz.

€2) Dedu variatia entropiei gazului in cazul de mai sus.

c3) Daca lucrul mecanic efectuat pentru a actiona macaraua este transformat in caldura,
1ar aceasta este utilizata total pentru a incalzi izobar gazul, determind raportul dintre
volumul final ocupat de gaz, V, ' si volumul V. dedus la punctul al).
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