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Problema I. Partial | pynctaj
Barem subiect | 10p
a)
Fl =(p- po)Sl ; Fz =(p- po)Sz
1p
p>p, = F >F, ;adica sistemul se misca spre stanga 2p
p<p, = F <F, ;adica sistemul se misca spre dreapta 1p
p=p, = F =F, ;adica sistemul este in echilibru mecanic
b)
PoVo =PV = PV = PV, =S, X+5,X) = p[V, - (S, - S,)X] 1p
p= i
1- 1 (s, —S,)x
v, 1792 3p
. 1 . 1 by 1p
xmic = [1-—(S,=-S,)X] U1+—(5-S,)X; p=p,+—(5-S,)x
Vo Vo Vo
F= (Sl_Sz)(p_po) 0 &(Sl—SZ)ZX ,F=kx = k :&(81_82)2
VO VO 1p
T 27 |mV,
Sl - Sz Po
2 2
OF,, =B = =T = v, = [Kx= [ P55
e e 2 2 m mv, 1p
2p
Viteza mxima se obtine in starea de echilibru mecanic al sistemului. 1p
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge

la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Po +\F/)O(Sl = 82)2

1p
d Q=AU +L;AU=0 = Q=L=vRTIn 0
Po
V,+(S,-S,) _ _ 1p
PV, =vRT = Q=p,\V,In % = Q>0 adica gazul primeste caldura. 2
0
Sau
Sistemul revine singur in starea de echilibru mecanic deci gazul cedeaza exteriorului lucru
mecanic; gazul primeste caldura.
Oficiu 1p
Problema IT Partial | pyunctaj
Barem subiect |1 10 p
a) Graficul cerut, liniarizat prin regresie liniara este cel din figura. Din acest grafic se vede ca
quation y=a+b* = B
45 - Adj. R-Squar 0,978 Linear Fit of B
’ Value  Standard Erro
118 Intercept  -0,4032 0,04039
40718 Slope  0,04785 5,62092E-4
3,54
3,04
© 25- 2p 3p
2,0
1,5
1,0
T T T T T T T T T T T T T T
30 40 50 60 70 80 90 100

=

la rezultat, prin metoda aleasa de elev.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
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o =004785"™Y _ 4 785.105 V.
°C K

Punctajul se va acorda in functie de acuratetea graficului, de trasarea dreptei printre puncte
si determinarea pantei dreptei optime

1p

b) Conform legilor lui Kirchhoff, dacd intensitatea curentului prin galvanometru este zero,

putem scrie:
E =Uyx = IR,
unde | este intensitatea curentului prin potentiometru, si
E=IR,

Din cele doua relatii rezulta

Pe de alta parte

E =a(T,-T,)
unde T, si T, sunt temperaturile la care se afla cele doud suduri ale termocuplului. Egaland
cele doud expresii pentru E; ,obtinem

T,=T,+

Q|m

Ric
RAB

Numeric, rezulta:

T, 827K

0,5p

1p

3p

¢) Termocuplul functioneaza ca un motor termic ideal producand un lucru mecanic util pentru

incalzirea apei din vas. Pentru aceasta, el absoarbe din exterior prin sudura calda o cildura Q
si cedeaza sursei reci (ghetii) caldura |Q2| = mg/Ig , folosita pentru topirea ghetii. Folosind
formulele binecunoscute pentru motorul termic ideal:

|Q2| E

Ql Tcald
T
L= Q (1— rece j
' Tcald

L=mct si [Q]=mA4,

precum si

2p

3p

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

la rezultat, prin metoda aleasa de elev.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
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se obtine
t= mglg (Tcald _1J 1p
maca TI'ECG
Efetuand calculele, se obtine numeric:
t=7,88°C =8°C
Oficiu 1lp
Problema 111 Partial | pyunctaj
Barem subiect 111 10 p
a) Ciclul termodinamic este reprezentat pe fig.1.
Randamentul acestui ciclu este
n=1- vGC, (Ts _Tl) —1— T.-T 1p
vC, (T3—T2)+vCp(T4 —T3) (T3—T2)+;/(T4 —T3)
Folosind legile tuturor transformarilor din ciclu si expresiile celor trei parametri £, p sio din
enunt se ajunge la formula:
op’ -1
n=1- ) P 1p
e [(6-1)+15(p-1)]
AP 3p
3 4
Py >
A
p2 ----2- 1p
\ ]
Y
1
P, v
v, Vv, v,
fig.1
b) In formula anterioara se cunosc ¥ sie . Ne mai trebuie p si o . Din legea transformarii
. T .
izocore 2-3, avem O = _I_—3 , iar din legea transformarii adiabatice 1-2 avem T, =T,&”™ . Deci 1p

2

T, =338-15°% = 971,83 K

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge

la rezultat, prin metoda aleasa de elev.

Pagina 4 din 6




MINISTERUL
EDUCATIEI
NATIONALE

31 Martie-3 Aprilie 2017
Bareme — Clasa a X-a

Caldura degajata prin arderea combustibilului pe transformarea 2-3 este

k, M
=gqM, =q—~—
Q; =0aM, 9750

Caldura primita de aer In urma arderii acestui combustibil este

st =mc, (Ts _Tz)

Deci
gkyam
mc, (T,-T,)=
C\/ ( 3 2) 100 1
De unde p
T,=T,+ e
100c,
Inlocuind valorile numerice se obtine T, =1464,09 K . Deci
s=la 146409 ) o0
T, 971,83

Analog procedam pentru Q,, .
Cildura degajata prin arderea combustibilului este

Q. =q(M —Mv)zq(M —%)z(l—%jqam

Cildura primita de aer este

Q,, =mc, (T,-T,)

k, )da
T, =T,+[1-— |32
‘ 3( 100 c, 1P

Egaland cele doua célduri, rezulta

Numeric, se obtine T, =2764,8 K

Deci
LT 27648 ) o
T, 1464,09

Inlocuim acum in formula randamentului de la punctul a):

139
o 1,506-1,888™" -1 —0,611=611%
15~ (0,506 +1,39-1, 506~0,888)

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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0,5p
) Randamentul se poate scrie si asa:
7= L
Qs + Qs
Qs +Qy =0am
unde 1p
m = paluaervl
RT,
. Vv, . o eC .
Din e =1 i C=V, -V, , rezultd imediat ca V, =—— , adica
g —
2
— paluaergC 2 5
RT, (s-1) 1p P
care dupa inlocuirea valorilor numerice da m=3,32-10°kg .
in aceste conditii
L =ngom =3424,14 ]
iar puterea motorului este P =N 4i - N > L , n fiind turatia motorului, iar % apare din
cauza ca se parcurge un ciclu complet la fiecare doua ture.
Deci 05
2300 1 P
P=6-—— =-3424,14 =393,8 kW
60 2
Oficiu 1p
Barem propuse de:

prof. Liviu ARICI - Colegiul National ,, Nicolae Balcescu”, Brdila

prof. Victor STOICA — Inspectoratul Scolar al Municipiului Bucuresti
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge

la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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