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Problema I. Acrobatul si biciclistii! (10 puncte)

A. Un clovn acrobat cu masa m, = 70 kg se deplaseaza uniform cu
vitezav = 0,5 ? pe o grinda orizontala, pentru a lua un cos cu fructe
fixat la capatul grinzii (vezi figura alaturatd). Grinda este prinsa
printr-o articulatie la capatul din stanga de peretele vertical, iar la
celilalt capat este prinsd de un cablu ce face un unghi @ = 60° cu
orizontala. Greutatea grinzii considerata uniforma este G = 200 N,
lungimea acesteia este | = 6 m, iar cosul cu fructe are greutatea
G, =80N.

a) Calculeaza tensiunea din cablu si forta exercitata de peretele din
capatul din stinga al grinzii atunci cand acrobatul a ajuns la distanta
x = 1 m de peretele vertical, plecand din punctul A.

b) Stiind ca tensiunea maxima suportata de cablu este T, = 800 N, determina timpul in care
acrobatul se poate deplasa pe grinda pornind din capatul A, fara a se rupe cablul?

C) Pentru ca acrobatul sa poatd ajunge la cosul cu fructe (in capatul B al grinzii), se fixeaza in
punctul B al grinzii, un scripete ideal peste care se poate trece cablul considerat suficient de lung.
Calculeaza unghiul minim pe care trebuie sa il faca noua parte a cablului cu orizontala, pentru ca
fructele si poatd fi luate de clovn. In determinarea unghiului poti indica sinusul sau cosinusul
acestui unghi.

B. Gabriela si Stefan se plimba cu bicicletele ocolind pe margine un teren de fotbal cu forma unui
dreptunghi cu lungimea L= AB= CD= 100 m si latimea I= BC= DA= 50m. Ei pedaleaza cu viteze

. m . m : . :
constante, Gabriela cuv, =2 —, respectiv Stefan cu v, =3—, pornind la acelagi moment din A
S S

inspre B. Considerand neglijabili timpii pierduti la schimbarile de directie, determina:

a) distanta la care se va afla Gabriela fata de Stefan, dupa t=40 s si valoarea vitezei relative a unuia
fata de celalalt la acest moment;

b) dupa cat timp distanta dintre cei doi copii este maxima a doua oara.
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Problema II. Fizica la muzeu (10 puncte)

A. La un muzeu de stiinte se afld un dispozitiv cu ajutorul caruia se poate
determina puterea unui om. Dispozitivul este format dintr-un resort
vertical fixat la capatul superior si care are legat la capatul inferior un
corp de masa m = 1 kg aflat pe o suprafatd orizontala neteda. Resortul
este initial nedeformat si are lungimea [, = 1 m, constanta elastica are
valoarea k =50N/msi poate fi considerat ideal. Acceleratia
gravitationald este g = 10;”—2 . Un elev depune un efort si imprima
corpului o vitezd v, , astfel incat acesta se va deplasa pe suprafata
orizontald pana la oprire.

a) Determina viteza minima ce trebuie imprimata corpului astfel incéat
acesta sa ajunga sa se desprinda de planul orizontal.

W

b) Calculeaza puterea elevului daca acesta imprima corpului de masa m, in timp de 2ms, o viteza
U, astfel incat acesta parcurge pana la oprirea pe planul orizontal o distanta d = 0,5 m.

B. In figura aliturati este reprezentati schema unei vechi balante pentru cantirirea corpurilor.
Aceasta este alcatuita din bratele AC, CD, DH si EF care se pot roti in jurul articulatiilor A, C, D,
E, F si G. Bratul orizontal care incepe in F este prins solidar de o platforma care se sprijind mobil
pe un suport in B. Articulatiile A si G sunt prinse de suporturi fixe. In H este agitat un taler pe
care se gaseste corpul de masa m care echilibreaza sistemul. Elementele constructive ale
sistemului au dimensiunile indicate in figura si sunt foarte usoare (masele lor pot fi neglijate). Care

este masa M a corpului de pe platforma, daca se cunosc: % = 4si m = 3kg . Cum depinde rezultatul

cantaririi de pozitia corpului cu masa M pe platforma ?
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Problema III . Tamburul si mosorul (10 puncte)

A. Un tambur cu masa m este asezat in coltul dintre un perete vertical si
dusumea. Coeficientul de frecare cu fiecare dintre cele

doua suprafete este x =05. Raportul razelor este R_s.
r

Tamburul incepe sd se roteascd atunci cand forta are ¢
valoarea F = 64,3N. Calculeaza masa tamburului. o)

B. Un elev studiaza echilibrul unui mosor aflat pe un plan inclinat. E1 masoara
fortele necesare pentru a pastra mosorul in echilibru in situatiile din figurile
alaturate si gaseste valorile fortelor: F, =6N, F, =2N si F; =1N.

In situatiile studiate, mosorul nu aluneci pe planul inclinat. Utilizand aceste date, calculeaza masa

mosorului, unghiul planului inclinat si raportul razelor mosorului: R
r
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