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Concursul Nagional de Fizicd ,Evrika” editia XXVII

31 Martie-3 Aprilie 2017
Bareme — Clasa a VII-a
Problema I. La circ! Partial | punctaj
Barem subiect | 10p
A. ) Echilibru de rotatie: G, - x + G -~ + G, -1 =T~ 1 - sina .
Se obtine: T = 342,56N P
Echilibru de translatie: F, =T -cosa ; E, = G+ G + G, — T * sina 1p
Se obtine: F = \/FZ + E? = 704,48N
b) Tmax-l-sina—G-é—Gc-l 1p 5
X =
max N Ga O,Sp p
Se obtine: t = % =8.79s
1p
¢) Din conditia de echilibru de rotatie se obtine:
_ Ga-l+6-%+GC-l—Tmax-l-sina 0,5p
sinf =
Thax !
sinf = 0,234; B = 13.53°
B. a) Dupa timpul t =40s Gabriela a parcurs distanta d, =v,-t; d, = 2 405 = 8om . | 05p
S H
Iar Stefan a parcurs distanta d, =v,-t; d, = 3™ . 405 =120m. 0,5p
S
Cei doi se afla la egala distanta de coltul B, d =20m
Distanta dintre eiva fi D=+d?+d? =d«2;D = 282 m. 0.5p
Viteza relativa a unuia fata de celalalt in acest moment este V= \/Vf +V22 : 0,5p 4p
2 2
v=,fam o _ 3™ 0,5p
S S S
0,5p
b) Distanta dintre cei doi este maxima daca cei doi se afld in acelasi moment in colturi
opuse.
Pentru prima oara distanta dintre ei este maxima dupa 150s cand Stefan se afla in C si
Gabriela in A. 1p

A doua oara se vor afla la distanta maxima dupa 450s, Stefan aflandu-se in C si
Gabrielan A.
B 3(L+1D)

Vo=V

At = 450s
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[ Oficiu | | 1p
Problema I1. Fizica la muzeu Partial | punctaj
Barem subiect 11 10p
A 5p
a) Conditia de desprindere: N = 0; G = F,,; mg = k - Al - cosa, unde a este unghiul 1p
dintre facut de resort cu verticala in momentul desprinderi de sol. 0.5p
2 ’
Din cosa = ITO si relatia anterioara se obtine: | = ZL(;ng'
o
2 2 1p
Energia sistemului se conserva: % = %
1p
Se obtine relatia: v,,;, = lo\/E (&); Vmin = 1,76 =
H H m \klp—mg N 0 5p 5p
2
b) Puterea este P = é ,unde L = %
o . . mvd _ KAI? 1p
Energia sistemului se conserva: TO ==
Al =1—1y,unde | = /1% + d?
2
Se obtine rezultatul: P = %(w/ltz, +d? — lo) P =174 W
B. 4p
Echilibrul la translatie:
FB a= FC “4a 1 p
FB + FF = Mg 1
Echilibrul la rotatie: P
Mgx = Fr-3(a+ b) 4p
Fc -4b+F: -b=mgc 1p
Rezulta: M =m % 0.5p
M =12kg 0,5p
Rezultatul cantaririi nu depinde de pozitia corpului aflat pe platforma.
Oficiu 1p
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®Problema III. Tamburul $imosorul
Barem subiect 111 10p
A
Echilibrul la translatie: A
mngf1+N2+F 1p
Ny =F, E
Echilibrul la rotatie:
Ffl'R+N1'R=F'r 1p
Rezolvand sistemul se obtine: 3p
F{l+ 1+ u(u +1)R}
p
m =
p9(L+ )R lp
Considerand g =10 mz , obtinem: m =10kg
s
B. 6 p
Conditiile de echilibru la rotatie, fata de punctul de contact dintre mosor si planul
inclinat, pentru fiecare dintre cele trei situatii sunt:
mgR sina = F;(Rcosa —r)
mgR sina = F,(Rcosa +r)
mgR sina = F3(Rcosa +R) 3p
Tnlocuind mgR sine din ecuatia a treia in primele doui se obtin relatiile dintre raportul
R . .
— si cosa :
r
(F3R-F,R)cos =F,r —-F;R
Impartind cele doua ecuatii si efectuind calculele, se giseste:
FoFs + FFs —2FF, - . . . 3
R_FEF Rl =P hjocuind valorile numerice rezulta X = 4.
. .. . - FsR+F
Din ecuatiile anterioare se gaseste: cosa = el Tl .
(Fi -F3)R
Numeric: cosa = % (unghiul « =60°) .
< . FsR+F 6
Pentru masa se obtine: m=-2" "1 _0173kg. P
(F1 —F3)R
1p
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prof. Viorel Solschi, Colegiul National ’Mihai Eminescu”, Satu Mare,
prof. Corina Dobrescu, Colegiul National de Informatica ,, Tudor Vianu”, Bucuresti;
prof. Florin Moraru, Colegiul National ’Nicolae Balcescu”, Braila.
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