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Problema 1. O rigld reflectdtoare (10 puncte)

O rigla omogena cu lungimea L se poate roti in jurul punctului O (vezi figura!), reprezentand

axul unei balamale fixate la un tavan. Rigla este introdusa cu
celalalt capat intr-un vas paralelipipedic in care se afla un lichid
transparent. In pozitia de echilibru, unghiul din O al riglei cu
verticala are valoarea a si o portiune din rigla, cu lungimea
L/n, cu n>1, se afld in lichid. Tn punctul A, situat deasupra

riglei, in acelasi plan vertical si pe aceeasi orizontala cu punctul
O al balamalei, se afld o sursa de lumind care, printr-o mica
deschidere (nereprezentatd in figurd), trimite spre peretele din
partea stanga al vasului o razd de lumind pe o directie fixd,
paralela cu rigla aflatd in echilibru. Peretii vasului ca si
suprafata riglei sunt perfect reflectatori. Propagandu-se numai
prin aer, dupa ce se reflecta pe peretele din partea stanga si pe rigla, aceasta raza de lumina revine in
punctul A. Apoi, prin robinetul de jos, din partea dreapta, lichidul incepe sa curga foarte lent din vas.
Astfel, la un moment dat, s-a putut constata existenta unui al doilea nivel orizontal, mai coborat, al
lichidului din vas, care permitea razei de lumina (care s-a reflectat pe perete si pe rigld) sa treaca din
nou prin punctul A, ea avand ca la inceput, doar un parcurs aerian. Cunoscand sectiunea S a bazei
vasului precum si densitatea p riglei, sa se determine: a.) densitatea o' a lichidului; b.) masa m’ de

lichid ce s-a scurs din vas intre cele doua situatii in care dupa reflexii, lumina a revenit in A.

Problema I1. (A+B : Electrocineticd + Cinematicd) (10 puncte)
IIA. Electrocineticd (5 puncte)

Dispunand de trei rezistoare identice si de o baterie noud, elevul Ionut a realizat, Tn laboratorul
scolar, circuitul din figura. Masurand cu un voltmetru tensiunea dintre punctele A si B a gasit valoarea
U,s =4V si era convins cd dacd va masura
tensiunile dintre punctele A si C, respectiv dintre A R B R c R D

punctele A si D, va gasi valorile de 8V , respectiv }—a—]
de 12V . Masurdtorile au aratat insa ca U ,o =7V |
. . . . I
si U,, =12V . Folosind argumente fizice si m

calcule adecvate, va cerem sa explicati aceasta

situatie paradoxalda (pentru Ionut !) si sd determinati tensiunea electromotoare E a bateriei. Ce
particularitate a circuitului mai puteti semnala ?
I1.B. Cinematicd: Trei pescari (4 puncte)
Trei pescari prieteni pornesc simultan din acelasi loc (unde au coborat din autobuz) spre trei locuri
distincte de pe malul drept/liniar al unui lac. Ei se deplaseaza in linie dreapta, cu aceeasi viteza. Primul
ajunge la locul sau de pescuit cu 4 minute mai devreme decét al doilea, iar al treilea — mai tarziu decét
al doilea cu 5 minute. Determinati timpii de mers ai pescarilor stiind ca distanta dintre locurile de
pescuit extreme si cel din mijloc, de pe mal, poate fi parcursa, cu viteza pescarilor, n 6 minute.

Fiecare dintre subiectele I, I, respectiv I1I se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Problema 111 . (Un experiment de Opticd geometricd) (10 puncte)

(Determinarea distantei focale a unei lentile divergente — Metoda Badal)

Metoda Badal este o metoda experimentalda pentru determinarea distantei focale a unei lentile
divergente. Ea presupune parcurgerea urmatoarelor doui etape:

» in prima etapi: avem doui lentile convergente L si L, centrate (au acelasi ax optic principal) ; o

sursd punctiforma de lumind A este plasatd in L
. . . . 1
focarul principal obiect F, al lentilei A

convergente L;, cu distanta focala f, , care

formeaza imaginea (intermediard!) a acestui
punct luminos la infinit. Cea de-a doua lentila | A 1, f
convergentd (L), cu distanta focald cunoscuta

f,, formeaza imaginea reald (finala!) A> 1n
focarul sau imagine F,,, din centrul ecranului E.

Cea de-a doua lentila (L) este pozitionata dupa
prima lentila (L) , la o distantd mai mare decat

suma (f, + f,) — vezi prima figura.
> A doua etapa: lentila divergenta Ls, cu distanta focala f, necunoscuta, este introdusa in planul

focal obiect al lentilei Ly, cu centrul optic O3 pe
axul optic principal comun lentilelor Ly si L. In L, L, L
aceasta noud situatie (in sistemul centrat cu trei 4 Y
lentile), pentru a capta pe ecran imaginea —
punctului obiect A trebuie sd  indepdrtim | , A [ o £ lo o~ .
ecranul E pe distanta d fata de pozitia lui din L : BN Rt
prima etapa (vezi comparativ figurile !). Frong Fii |F . F g
Acum, va prezentam enuntul problemei : —
a.) Consideram pozitia sursei A si pozitiile +
celor doua lentile convergente fixe atat in prima *
etapa cat si in cea de-a doua etapa. Notand cu d

(ca pe desen) distanta dintre pozitiile ecranului E in prima etapa si in a doua etapa (dupa introducerea

lentilei divergente L3 n planul focal al lentilei L, ), aratati ca distanta focala a lentilei divergente se
2

f - . . .
poate calcula cu formula: f, = _TZ' Descrieti modul de lucru (si precautiile avute in vedere) pentru

determinarea distantei focale f, a lentilei divergente L3 cu o precizie cat mai buna.

b.) Se reia experimentul interschimband pozitiile lentilelor convergente L; si L, , dar pastrand
distanta dintre ele la valoarea initiala. Sursa punctiforma A se aseaza in focarul principal obiect F; al
lentilei L,. Notam cu D distanta dintre pozitia ecranului E in situatia anterioara introducerii lui L3 in
sistem, si noua pozitie a ecranului (dupa introducerea lentilei Lz intre L, si Ly, in planul focal al

Fiecare dintre subiectele I, I, respectiv I1I se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
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lentilei L;), in centrul caruia se capteaza acum (cu lentilele convergente in ordinea L, , apoi L;)
imaginea reala corespunzatoare B’’ (analogul lui A’ din al doilea desen).
In tabelul de mai jos va sunt prezentate datele experimentale obtinute de un elev pasionat care a

lucrat efectiv atat prin metoda a.) cat si prin metoda b.) — (c&nd Lseraintre L; si L,, respectiv L

eraintre L, siL;).
Prelucrati aceste date si determinati distanta focalda f, a lentilei L3. Prezentati rezultatele

prelucrarilor D - voastra intr-un tabel adecvat.

Tabel de date / Metoda lui Badal

£ (cm) 12 cm
d (cm) 15,98 16,03 16,07
£, (cm) 15cm
D (cm) 24,98 25,00 25,02

Probleme selectate si propuse de:
prof. univ. dr. ULIU Florea, Universitatea din Craiova;
prof. ANTONIE Dumitru, Colegiul Tehnic nr.2 din Tg.- Jiu.
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