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Problema I. Partial | pyunctaj
Barem subiect | 10p
) m-a=mgsina—T — Mg cosa
. 1
m,-a=m,gsina+T — 1,m,g cosa P
+m,)gsina — + 4,M, ) g Cos & m
a:(ml 2)9 (/J1m1 H 2)9 a=29" 20
m, +m, S
1p
m — COSx
T MmO (4= k) T =0,36N
m, +m,
b) Dupa ce corpul de masd m; ajunge la blocator, tensiunea din fir se anuleaza cele doua
corpuri deplasandu-se cu acceleratiile
. m
a,=g(sina—p,cosa)= 25—2
1p
. m
|8yreare| = 9 (SiNx + g1, COS ) = 6’53_2
3p
. m
a, =g(sina—u cosa)= 3'53_2
[nainte ca M, sa atinga blocatorul corpurile au vitezele egale v, =V, =,/2- a( L- |)
m m m
v, =V, =,[2-2,9—(8m—-4m) =4,8166 — ~ 4,82 —
1 2 \/ SZ ( ) S S 1p
Dupa ciocnirea cu blocatorul corpul de masa M, urca cu viteza initiald v, =K -v, intr-un timp

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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2
t, = S parcurgand distanta d = (k Vl) . Timpul de coborére t, = E = &
u 2 el a10 \/ aic ’ aiu

Din conditia ca M, sa ciocnesca pe M, pana la a doua atingere a blocatorului de citre m, in
timpul T =t, +t_ corpul de masa m, parcurge distanta de la mijlocul planului pana la

blocator, adici L—|=4m

a,T?
L—l=v, T+ 1p
Dupa rezolvarea ecuatiei de gradul al doilea in care T =k -1,75
3k? +8,43k —4 =0 rezulta solutia convenabila k ~ 0,41~ 0,4 ca fiind valoarea minima a
coeficientului de restituire ,pentru valori mai mici, corpul de masa M, va atinge de mai multe
ori blocatorul pana s fie ciocnit de m, .
c) Pentru valoarea lui k = 0,8 corpul de masa M, va urca cu o viteza initiala
m m at? t?
v, =0,8-4,8166 — = 3,85— Dinconditia de intalnire L1 =V, -t + 22 +v, - t— a1“2
S S
2t? 6,5t? )
4:4,82t+7+3,85t— 2,25t° -8,671t+4=0=1=0,415s
1
Vitezele celor doua corpuri inainte de ciocnire vor fi P
m m
u, =(3,85-6,5-0,415)— =1,15— 4p
S S
m
u, = (4,82+ 2-0,415)?
o ) mz'uz_m1'u1:(m1+m2)u
Dupa ciocnirea plastica
u:0,4'5,65—0,6‘1,1159=1,57m 0,5p
0,6+0,4 S S orientatd spre baza planului

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

=

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge

la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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6,5-(0,415)
d :3,85-0,415—¥(m)

Corpurile s-au intalnit la distanta
d, =1,598m—-0,56m =1,04m

m, +m,
Viteza corpului cu masa Ccu care acesta cicneste blocatorul

m

Uy =+U’+2-a, -d, =2,57— 0,5p
S

Imediat dupa ciocnire noul corp va avea viteza

u =08-257"=206"
S S

Noul corp se va deplasa pe planul inclinat cu acceleratiile

_(m+m,)gsina —(mm +,M,)gcosa

: m, +m, 0,5p
a, :_(”]1+m2)gSina+(:L11mi+ﬂ2m2)g00305
m, +m,

m m
ac = 2,9—2,au = 7,1—2
Valorile numerice in modul S S
La prima urcare dupa ciocnirea blocatorului

u, u? / 2d U,
— ] = — [ _ M
tlu au 1 Zau t‘1c ac ,_auac

U u
=at, =a, ——  =k-u, =k i
l'12 ctlc ac\/a u2 uz a-c acau
t :u_2_ ka‘cu| d :i t = 2d2: u,22 _ kacul
“TaTajaa V& \Ba (jaa)
ey, -, 05
Uy=at, =———5 U;=k-u 2
(Vaa,) (Vaa,)
1.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Uy kKalu, d - uy 2d, k% ’y,
u T . T 2 3= 3¢ = 3
% a(Jfaa) % (Jaa)
k2 3 k3 . aCBui
U4_at3c —3 4:k-u4:—3
( acau) ( acau) 0,5p
u; k®a’u. u; 2d, Kk’a‘u
t4u - 3 d4 = 2_ t4(: = = 4
% a(Jaa) % % (Jaa)
2 3 n
=014 ke, + ke, + ke, + + ke, +
3, Jaa (yaa ) (Jaa Jaa,
Timpul , ; )
u; ka, kac ka, ka,
1+ + + +ovreen, +
\/a‘u aC \/aU aC \/a‘u aC aU aC

w --------- ) e
] (] i
) o) )

206 2+ g
T = ! 27 ) 5~ 1,525 05p

1
0829J

=
1-| ——
(J?l 2,9

- (sza J

T(au J_ach

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Oficiu 1lp
Problema IT Partial | punctaj
Barem subiect |1 10 p
A 3p
a) Conditia de transformare izoterma  pV = p,V,
. N Vv V
Impartind cu m, masa aerului obtinem: v = Po¥o =>p= PoP
m m Po 1p 1p
_pgh ugh
m k-
PV, =—RT = Lo _ K ; substituindin p=p,e ® = p=pe
H P, RT
b) Daca n este, numarul de molecule pe unitatea de volumul si me masa fiecarei
molecule, atunci:
. n n
L =mynsi p0:m0n0:>£=—dar pzmzﬂz— 1p 1p
Po Ny Po Po Mo
_ugh _Hgh
Tinand cont de relatia p=p,e " = n=ne *
p _Hgh
—=—=¢e M = h=54Km 1p 1p
c) Po 2
B. 6p
a) Masa vaporilor pe care ii poate contine volumul V la temperatura t, = 23°C este:
m, = p.V, unde p, = 20, 5g/m3. Se obtine astfel: M,,, = 0,102g.
Astfel, nu toata apa se vaporizeaza, iar vaporii vor fi saturanti. 1p
Presiunea din vas este: P = Pg + Py -
. _ PoTy 2p
Presiunea aerului este: P, = T_ , iar presiunea vaporilor saturanti:
0
Py = 21 04torr . 1p

Se obtine: p = 845,43torr .

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge

la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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b) Presiunea vaporilor de apa rezultati prin vaporizarea intregii cantitati de apa, in
mRT
functie de temperaturd, are expresia: P = ,LL—V =0,632T , unde presiunea este
1p
exprimata in torr si temperatura in Kelvin. Pentru temperatura t, = 23°C , presiunea
vaporilor ar avea valoarea: p, =186, 94torr , valoare care nu corespunde cu valorile
din tabel. Astfel, se observa ca temperatura cerutd se incadreaza aproximativ in
intervalul de temperaturi: (64°C;68°C).
Pentru a determina temperatura si presiunea la care apa vaporizeaza complet se
reprezinti grafic dreptele: p = f (t)si p, = f (t) pentru intervalul de temperaturi:
(64°C;68°C).
Din grafic se obtin valorile: t, = 68,1°C si presiunea vaporilor Py = 216t0rT . 1p
. . _ PT,
Presiunea din vas este: P, = T + Pyap2; P, =1165,6t0rT.
0
p(torr) 4
2155
213 Pvap
Ps
1p
180 >
64 68, t(°C)

3p

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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c) Latemperatura t, =100°C, toatd masa de apa vaporizeaza, iar presiunea este:

1p
pT, MRT, 1p
=——+——: p,=1274,12torr
p3 TO ILLV ) p3
Oficiu 1p
Problema 111
Barem subiect 111 10p
A.
a)
Fa
R
R, Ra —|:|—®_
—@— o 05p | 05p

R —
3 -
— Fig. 1 ~ Fig 2

Rv

b) Cu comutatorul K pe pozitia 1 se masoara curentul prin circuit I=E/Rx. Se trece K pe pozitia
2 si se regleaza Ry pana cand curentul prin acest circuit este egal cu curentul prin circuitul
anterior, astfel incat:

E E 05p | 0.9p

Rx Ao si deci Ry=Rg

¢) Pentru montajul din Fig. 1 :

R U
masurat U
lI-— R = v 3p
X
R, . |
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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0,75
UV :E_rI_RAI = ERXRV Rmasurat :U_VZ& p
(+R,)(R,+R)+RR, . | R+R
masurat Rx Rx
81 = =
Rx Rx + R\/

Pentru montajul din Fig. 2 :

u, U, -u,

R = — Rmasurat - RA
L, 1, 0,75p
(9 —_ masurat B X :&
’ R R

X

B

Pentru montajul cu rezistenta variabila :

_E
_R0+r
=
TR 4R 4T 0,75p

ER Al R,

A —

Al = g
(R, +R, +r)(R +T).

| R 4R +r

- In cazul montajului din Fig. 1 &, este cu atat mai mic cu cat rezistenta circuitului 0.95
exterior este mai mica; in concluzie montajul ofera o precizie mai buna pentru ooP

rezistente mici.

- In cazul montajului din Fig. 2 &, este cu atdt mai mic cu ct rezistenta circuitului
exterior este mai mare; in concluzie montajul ofera o precizie mai buna pentru 0,25p
rezistente mari.

- In cazul montajului cu rezistenta variabila cu cat rezistenta electrici a circuitului

exterior (sau Ro) este mai mare cu atat mai mica este & ; in concluzie, precizia
0,25p

masuratorii cresgte cu cregterea rezistentei electrice a circuitului exterior.

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.

Pagina 8 din 10




MINISTERUL . e o
EDUCATIEI Concursul Nagional de Fizicd

NATIONALE SI ”Evri&a” edi'}‘id XXVI

CERCETARII s
STIINTIFICE ﬁpn[ze 2016
Barem— Clasa a X-a
INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN BRAILA
B.
a)
R
— 0=U,-1'R=U,=I-R
u Ei__ R 1p
E=1(R+r)=1 __E
B R+r
U = =R Ug= 75':I-OV =50V 0,5p
R+r 10+5
b)
C
—1 —
C
Punctele V si C au acelasi 1p
potential
1 1 1 1 AT v —B
v — =t —F— ==
Rag 2R, 2R, R ,_|
A T
2p
1-—E r=-E+ RrR="a-s0-750
R, +r I 6
R(R+R
R. R R+Rg 2R+R,s
R(2Re - R)
R = R_R R =20QQ = R, =40Q 1p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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c)
C
) Punctele A 51 B au
Ex . .
1 acelasi potential
puntea fiind in
A F—— F1B  echilibruU ,,=0
Y AB
A ]
1,5p 1,5p
A
1 W I
Vo F—— HC
B
Ly
| I
Exr
Oficiu 1p
Barem propuse de:
prof. Florin Moraru — Colegiul National ,, Nicolae Balcescu”, Braila
prof. Victor Stoica — Inspectoratul Scolar al Municipiului Bucuresti
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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