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Subiect 1. Partial Punctaj
Barem subiect 1 10
a) Distanta focala a lentilei din sticla este:
1
fst = i = 0,1m . P
Cst
Distanta focala a lentilei din gheata este:
1
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Distanta dintre lentile este:
d=fst+fgh=0,3m. 1p
b) Caldura cedata de lentila de sticla ca sa ajunga la 0°C este:
Q1 = MgCsr(tse — 0) = 1600 J.
Caldura cedata de apa din calorimetru pentru a junge la 0°C este:
Q2 = MaCq(ty — 0) = 2520]. 1p
Caldura necesara lentilei din gheatd pentru a ajunge la 0°C este:
Q3 = mypcy(0 — t4n) = 1050,
Se observa ca:
Q1+ Q2 > 03, 1p
Rezulta ca gheata incepe sa se topeasca.
Caldura necesara ghetii pentru a se topi integral este: 4p
Qs = mgpA =17000].
Deoarece
Q1+ Q2 < Q3+ 04
Rezulta ca gheata nu se topeste integral! 1p
Calculam masa my de gheata care se topeste:
Q1+ Q=03 +md ; my =9g.
Caracterizarea starii finale: in calorimetru se afla, la temperatura de 0°C, la echilibru 1p
termic, lentila de sticla, ma+m, grame de apa si mgn- My grame de gheata.
c) Fie un amestec de substante care nu reactioneaza chimic, in echilibru termic, la o
temperaturd datd. Presupunem cd sistemul absoarbe o cantitate de caldurda Q si

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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temperatura amestecului creste cu At. Fiecare componenta i a amestecului absoarbe o
caldurda Q; si 1si modificd temperatura cu aceeasi interval, deoarece exista echilibru
termic in permanentd. Avem evident:
Q=20
sau: 1p
mcAt = ), m;c;At,
unde m este masa amestecului si c este caldura molard medie a amestecului. Rezulta: 2p
_ Zmycit _ Ymc;
T omeAt  ¥Ym; 1p

c= 3253,11;
kg-K

Oficiu 1

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiect 2 Partial | Punctaj
Barem subiect 1 10
a) Reprezentarea fortelor
A
L « P .
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( "
(0} Ro Ry i _/\_H 1p
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v mg
Conditia de echilibru:
L+ 2x, a Ip
mg (L + 2x,) + mg——— + mygx, = myg 5 + Mg(a+r)
b) La noul echilibru:
L+2
(mg — Fy)(L + 2xy) + myg +2x° +mog(x + x0) = ng%+ Mg(a+r). 20
Forta arhimedica este: F, = pVg.
y N
A
IX Xo ) a
4 \'4 \
(0 X R2 Rl f_H
Q (8] —Atﬁ 4p
! @)
Xo X C
mxg
FA m; g Mo g
Vv
Mg v
v Mg
Dupa reducerea termenilor rezultd: mygx = pVg(L + 2x).
Densitatea lichidului este: p = ——=2— . x 2p
(L+2x0)V

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzaitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge

la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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c)
3
p(x), g-em
2 Y 74
1p
x(cm)
o) L=50cm 3p
Pentru valoarea maxima a lui X, X = L = 50 cm, se obtine valoarea maxima pentru
densitate:
g
Pmax = 43
Valorii celei mai mici variatii a lui X, 1p
Ax,, = 1Imm
ii corespunde o variatie a densitatii:
_ mplAxpy
T (L+2x)V 1p
Numeric: Ap = 0,004g/cm3.
Este o precizie foarte buna
Oficiu 1

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiect 3. Partial Punctaj

Barem subiect 3 10

a) Trasarea graficului 2p

U =f(l)
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Relatia: U =E—1-r

1p
Din intersectia cu axele: | =0,=>U =E =210V, U =0,=r= E =30Q 1p
E%t
H Q=
(Ri+r) 1p
E’t
Qabs = Mc(ef _90) :Q :R1—2
(Ri+r)
3p
Mc(8, -6, +r)’ 1p
t= (@ 21)(R1 ) , t=1843,85=30,73min
E°R,
2
Q =mi, szitzzm/l 0,75p
(R+T)
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Debitul masic: g, = =—- g —0,16198% —9,719_9_ 0,25p
t (R1 + r) y) S min
c) Pentru doud rezistente diferite se obtine aceeasi putere F’1 = P2 = Rl . R2 =r?, 1p
I
R, =2%=36Q 0.5p 2p
R,
Puterea maxima se obtine pentru R, = =30Q 0,5p
Oficiu 1
Barem propus de:
Prof. Ion Bararu, Colegiul National ,, Mircea cel Batrdn” — Constanta,
Prof. Florin Mdcesanu, Scoala Gimnaziala ,, Stefan cel Mare” — Alexandria
Prof. Constantin Rus, Colegiul National ,, Liviu Rebreanu” — Bistrita
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.




