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Subiect 1 Teorie Partial | Punctaj
1. Barem subiect 1 10p
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Conditiile de echilibru pentru scandura SP: 3p
{—mlgsin a+Fr+F,=0
N; — N, —mygsina =0 0.5p
Pentru corpul B:
{T — Fr; —mygsina =0 0,5
N, —mygcosa =0 '
Rezulta
mySina — [U,m,Cosa 0,5p
U1 =
cosa(my +m,)
lul = 0143 O’5p
b)
Echilibrul de rotatie pentru bard, fatd de punctul D:
l
T(l—d)—Gox—GI,(E—d):O I
Impreuni cu prima relatie de la corpul B
T = m,g(sina + u,cosa)
Rezulta
T(l - d) = Gy(3 -~ ) »
X =
Go 1p
x = 0,0856m
Distanta de la corpul Q la oglinda este x+d. Imaginea in oglinda plana este | 05p
simetrica fata de obiect, in raport cu oglinda:
D=2-(x+d)=077m 0,5p
c)
Cazul I: corpul B in repaus la limita alunecarii in jos pe planul inclinat

Lo

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Pentru corpul B:
mygsina —Ff —T' =0
{ N, —mygcosa =0 0,5p
T' = myg(sina — u,cosa)
Pentru bara CF:

T —d) + Gox' — Gy (- —d) = 0 3p
lO b 2 - O,5p
I_Gb(i—d)—T’(l—d)
X = Go 0,25p
x' =0,092m

Cazul I1: corpul B in repaus, la limita miscarii in sus pe planul inclinat
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Pentru corpul B
mygsina + uymygcosa —T" =0 0,5p
T" = m,g(sina + p cosa)
Pentru bara CF
T"(l—d)—Gy(l—d) —Gyx" =0 0,5p
n l '
L TU—d) - Gy(z—d)
x" = Co
x"" =0,196m 0,25p
Rezulta
Ax=x"+x"=0,288m 0,5p
Oficiu 1p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiect 2 Teorie Partial | Punctaj

2. Barem subiect 2 10p

0,5p

2p

Conditia de echilibru pentru
my: T1=G;
m,. To=F¢
scripetele mobil: T,=2T, 0,5p
Rezultda mjg=2pmyg, p=0,25 0,5p

b) Firele ce leaga corpurile fiind inextensibile, rezulta ca vitezele celor doua
corpuri sunt v, respectiv 2v. 0,5p
Distanta dintre corpuri este minima
atunci cand proiectiile vitezelor
celor doud corpuri pe dreapta ce
uneste corpurile devin egale.

Din  asemanarea  triunghiurilor
vitezelor, pentru cele doua corpuri:
2VIV=V,/vy =2

Din asemanarea unui triunghi al
vitezelor cu triunghiul distantelor:
d2/d1 = V2/V1 =2

h+vt=2(L-2vt), 5vt=2L-h

t=10s

0,5p

0,5p

0,5p

0,5p 3
0,5p P

B.

Deoarece centrul de greutate al mopului cu coada este mai aproape de degetul
de la mana dreapta, reactiunea normala pe acest deget este mai mare decat cea
de la degetul de la mana stangd; inseamna ca forta de frecare dintre coada si 1p
degetul de la mana dreapta este mai mare decat cea dintre coada si degetul de la
mana stangd; mopul se deplaseaza in sensul fortei de frecare mai mare. 2p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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a) - daca mana stanga se apropie lent de mana dreaptd, mopul ramane nemiscat
pana cand cele doud degete se vor afla la aceeasi distanta de centrul de greutate; 0,5p
- dacd mana stdnga continua miscarea, forta de frecare dintre degetul acestei
mainii si coadd devine ceva mai mare decat forta de frecare dintre degetul
mainii drepte si coada; mopul se va misca impreuna cu méana stanga pana cand
reactiunea din mana dreapta devine ceva mai mare; miscarea mopului continua 0.5p
astfel incat centrul de greutate al mopului ramane aproximativ la mijlocul ’
distantei dintre degete, pana cand cele doua degete se vor atinge.
b) - daca mana dreapta se apropie lent de mana stanga, coada va aluneca pe
degetul de la mana stanga pana cand cele doud degete se vor afla la aceeasi 0,5p
distanta de centrul de greutate;
- migcarea mopului continud astfel incat centrul de greutate al mopului rdmane 1p
aproximativ la mijlocul distantei dintre degete, pana cand cele doud degete se 0.5p
ating.
) - daca ambele maini se apropie simultan, lent, una de alta, coada se va
deplasa impreuna cu degetul de la mana dreapta pana cand cele doua degete se 0,5p
afld la aceeasi distantd de centrul de greutate;
- daca miscarea continud, mopul ramane aproximativ nemiscat pana cand 1p
degetele se vor atinge, pentru o miscare simetricad a degetelor. 0.5p
Oficiu 1p
Subiect 3 Prelucrarea datelor experimentale Partial | Punctaj
3. Barem subiect 3 10p
a.
F(N) Al(m) K(N/m) n(numar Kn
spire)
20 0,01 2000 10 20000
10 0,01 1000 20 20000 1p
6,7 0,01 670 30 20100 2p
5 0,01 500 40 20000
L 1 1p
K:n=constant; rezulta K~ -
b.
F(N) Al(m) | K(N/m) d(mm) S(mm?) S° K/S?
0,48 0,01 48 1,4 1,5386 2,3672 20,277
0,82 0,01 82 1,6 2,0096 4,0384 20,305
1,31 0,01 131 18 2,5434 | 6,4688 20,250 1,5p
2,00 0,01 200 2,0 3,14 9,8596 20,284 3p
Klszéconstant; rezultd K~S?, adici K~d* 1,5p

Lo

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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C.
F(N) Al(m) K(N/m) D(cm) D? K:D?
16 0,01 1600 1,0 1,0 1600 2p
2 0,01 200 2,0 8,0 1600 1p
0,59 0,01 59 3,0 27,0 1593
0,25 0,01 25 4,0 64,0 1600
K-D3xconstant; rezultd K~ % 1p
Concluzie:
d4
K=Cps 2p 2p
unde C este o constantd de material.
Oficiu 1p

Subiect propus de

prof. CRISTINA ANGHEL, Liceul Teoretic ,,Ovidius ” — Constanta,

Lo

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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prof- VIOREL POPESCU, Colegiul Nafional ,,1on C. Bratianu” — Pitesti,
prof. PETRICA PLITAN, Colegiul National ,, Gh. Sincai” — Baia Mare

Lo

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.



