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Problema I (10 puncte)

1. Un manson de masa m poate culisa fara frecare
pe o tija orizontala. Mansonul, aflat initial in repaus, cls o,
este legat de un punct fix O printru-un resort de B i
constanta k si lungime | (in stare nedeformata). Tija se OWVW‘?L
pune brusc in rotatie cu viteza unghiulara wr Tn jurul S
unui ax vertical ce trece prin O. Scrie ecuatia de ) T
oscilatie a mansonului fata de tija.

2. Se decupleazd tija de la ax si se aseazd pe un Figura 1

suport orizontal (vezi figura 2). Se pune suportul Tn

oscilatie, pe directie orizontald, cu amplitudinea Ao si

pulsatia ®. Determina legea de miscare a mansonului k m
fatd de suport. Considera ca asupra mansonului =
actioneaza si o forta de rezistenta proportionala cu W’L—E
viteza sa, E. = —b.

3. Pe 0 masa orizontala se afla un corp punctiform
de masa m de care este prins un resort, orientat
vertical, cu constanta k. La momentul t, = 0, capatul
superior al resortului incepe sa urce pe verticala, cu viteza constanta v. Calculeaza alungirea
maxima a resortului, daca initial resortul nu era tensionat.

Figura 2
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1. Fiecare dintre subiectele 1, respectiv 2 se rezolvd pe o foaie de hdrtie separatd, care se secretizeazd.

2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sd rezolve cerintele in orice ordine.

3. Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cdtre elevi.

4. Elevii au dreptul sd utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare dintre cele doud subiecte se puncteazd de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final
reprezintd suma punctajelor acordate pentru fiecare dintre cele doud subiecte.
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Atentie!

Pentru rezolvarea problemei de mai jos vd reamintim urmatoarele:

Prin dispersie intelegem fenomenul de descompunere a unei radiatii Tn radiatiile monocromatice
componente, care se produce datorita dependentei de lungimea de unda a vitezei de fazd a undelor
care strabat un mediu.

Viteza de faza este viteza de deplasare a suprafetei de fazd constanta a undei.

Viteza de grup reprezintd viteza de propagare a unui grup de unde armonice, rezultat prin
suprapunerea unor unde armonice de frecvente apropiate. Cand mediul este dispersiv, viteza de
grup diferd de vitezele de propagare ale undelor armonice componente. Cand mediul este
nedispersiv, viteza de grup coincide cu viteza de faza.

Legea dispersiei pentru undele ce se propaga pe apa poate fi scrisa:

@ = ( gk +zk3]tanh(kh), unde g este acceleratia gravitationald, p este densitatea apei, o

este coeficientul de tensiune superficiala a apei, k = 27” este numarul de unda, iar h este
adancimea apei. Consideri p = 103 kg/m3si o = 0,075 N/m.
Se pot folosi aproximatiile: pentru x > 1,tanhx = 1; pentru x < 1, tanhx = X.
a) Arata ca, In apa de adancime mica, viteza de grup si viteza de faza sunt egale ambele
cu \/ﬁ , daca lungimea de unda este suficient de mare pentru a ne asigura ca
ok? 4o

T onz Kg.

< o Ao y . ok . ..
b) Arata ca, In apa adanca, viteza de faza este data de relatia v, = %+— si afla

yo,
expresia vitezei de grup.
c) Calculeaza viteza de fazd vy si viteza de grup v, in apa adancd, pentru valuri mici, cu
A = 1,00 cm, precum si pentru valuri mari,cu A = 1,00 m.
d) Calculeaza lungimea de unda a undelor de suprafata ce au viteza 0,300 m/s.

Subiect propus de
prof. dr. Constantin COREGA, Colegiul National ,, Emil Racovita”, - Cluj Napoca,
prof. lon TOMA, Colegiul Nafional ,, Mihai Viteazul” — Bucuresti
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1. Fiecare dintre subiectele 1, respectiv 2 se rezolvd pe o foaie de hdrtie separatd, care se secretizeazd.

2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sd rezolve cerintele in orice ordine.

3. Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cdtre elevi.

4. Elevii au dreptul sd utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare dintre cele doud subiecte se puncteazd de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final
reprezintd suma punctajelor acordate pentru fiecare dintre cele doud subiecte.
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