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Subiect Partial | Punctaj
Barem subiect | 10
La punerea in miscare, pozitia de echilibru se va stabili la distanta ro fata de O:
mw?2ry = k(ry — 1) 0,50p
Consideram ca mangonul oscileaza armonic dupa legea x, = A, sin(wt + ¢). 0,50p
Daca din aceasta pozitie mansonul este deplasat pe o distanta x,
F(x) = —[k(ry — L + x) — mw?(ry + x)] = —k.x, unde k, = k — mw?. 0,50p
. o . m m
1 Mansonul oscileaza cu perioada T = 27 \/k:e =2m /m 0,50p 3.00p
Amplitudinea de oscilatie A = ry — [; 0,25p
. o . _ E
Cu axa Ox orientata spre exterior ¢q = > 0,25p
w? T
x(t) = |l ———sin wé—w?|t+=)
Observatie: pentru a exista solutie este necesar ca w, < w,!
In SR legat de suport, mansonul va oscila fortat cu pulsatia : 0,25p

ma = F, + E.+F;,unde F, = —kx, F. = —bv, F; = —magg = mw?4, sin(wt + ¢) 0,50p

Considerand cd mansonul oscileaza armonic dupa legea x = A sin wt, avem: 0,25p
—mw?Asin wt + kA sin wt + bwA cos wt = mw?4, sin(wet + @)
—w?Asin wt + wiAsin wt + 2BwA cos wt = w?A, sin(w,t + @) 1,00p
2 |Lat=0 2BwA = mw?A, sing 4,00p
La wt = % (wg — w?)A = mw?A,cos @ 1,00p
w2
A e T ol = D) 0.50p
tang = zszz 0,50p
Wi —w ’
Corpul de masa m nu va mai apasa pe suport cind mg = k - x. 0,50p
Fata de capatul superior al resortului, corpul se misca in jos cu viteza —v! 0,25p
Scriem conservarea energiei, luand ca reper, pentru energia potentiala, starea
3 | nedeformata a resortului: 0.25p 2,00p
1 1 1 m?g?
—mg-x0+§k-x§+zmv2=—mg-x+zk-x2;kx2—2mgx—mv2+ T =0 0,50p
x> %, x=%+v\/% 0,50p
Oficiu 1,00p

Total 10,0p
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Barem subiect 11 10
Dacid kh(] 1, atunci tanh (kh) =kh silegea de dispersie devine
0,50
o =(gk+gk3j(kh) P
yo,
a) 2 2,00p
Daci k [ g atunci ®® =ghk’= w=k4/gh 0,50p
yo,
d
vf:%zﬂlgh ,vg:d—i):«/gh 1,00p
Daca kh( 1, atunci tanh(kh) =1 silegea de dispersie devine
0,5
o = (gk +£k3] P
o,
0] g ©
v,=—= [2+2k 0,5p
Tk k p
dou /2
v, =v,+k—L, v —vf+£ g & ok 1,5p
8 dk ¢ 2\p K )\ k p
b 2 4,0
) N sk@ P
73 kfg 0.5p
s 1+5292
PE
Pentru lungimi de unda mici k >> PE 1 ) <on |2 ) U :Evf 0,5p
o rs 2
Pentru lungimi de unda mari, k << P A>s2r |2 , Uy :lvf 0,5p
o rs 2
Pentru valuri cu A mic, k este atat de mare Tncat al doilea termen din expresia
vitezei de fazd domina fatd de primul termen de sub radical. Viteza de faza
devine 0,5p
v, = |78 = |27 _0,217 mis, v, =20, =0,325 mis
d 4o "2 1,0
c :
) Pentru valuri cu 4 mare, primul termen din expresia vitezei de faza este P
dominant si deci:
g , 1 0,5p
v, =, =125m/siar v, =—-v,=0,625 m/s.
k § 27
Tindnd cont de relatia expresia vitezei de faza, n care substituim k =27” ,
obtinem expresia:
d) 2,0p 2,0p
v, = g_/1+2£ ; Tnlocuind valorile date, obtinem ecuatia patratica in A:
2r  pA
A?-5,767A+1,153=0 = 1, =5,56 cm ; A, =0,207 cm.
Oficiu 1p 1,00p
Total 10,00p




