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Problema I 
Scafandrul 

 

Nr. 
item Sarcina de lucru nr.1  Punctaj

1.a. Pentru:  0,50p 
  valoarea volumului de aer inhalat la o singură respiraţie   l500 ,V =  0,50p  

1.b. Pentru:  0,50p 
  numărul de respiraţii pe minut   1min12 −=f  0,50p  

1.c. Pentru:  1,50p 

  
expresia cantităţii de căldură absorbită de către aerul inhalat la o singură 
respiraţie    θΔ⋅⋅= aeraer cmQ1  0,20p 

 

  0Vm aeraer ⋅= ρ  0,20p  

  
c

aer
aer TR

p
⋅
⋅

=
μρ 0 ,  unde KTc 310=  0,20p 

 

  θ
μ

Δ⋅⋅⋅
⋅
⋅

= aer
c

aer cV
TR

pQ 0
0

1  0,20p 
 

  

expresia cantităţii de căldură furnizată de corpul scafandrului, în intervalul de 
timp τΔ , pentru încălzirea aerului inhalat 

⎪⎩

⎪
⎨

⎧

Δ⋅⋅Δ⋅⋅⋅
⋅
⋅

=

Δ⋅⋅=

τθμ
τ

fcV
TR

pQ

fQQ

aer
c

aer
0

0

1

 
0,20p 

 

  J,Q 21053 ⋅=  0,50p  

Nr. 
item Sarcina de lucru nr.2  Punctaj

2.a. Pentru:  1,50p 

  
expresia numărului iniţial de moli din amestecul de gaze din rezervor   

TR
Vpin

in ⋅
⋅

=ν ,    unde Papin
7100,1 ⋅=  0,20p 

 

  
expresia presiunii exercitate de mediul înconjurător asupra corpului 
scafandrului   hgppscafandru ⋅⋅+= ρ0 ,   unde Pap 5

0 100,1 ⋅=   0,20p 
 

  scafandrufin pp =  0,20p 
 

  
expresia numărului final de moli, care rămâne în rezervor  

( )
TR

Vhgp
fin ⋅

⋅⋅⋅+
=

ρν 0  0,20p 
 

  
numărul de moli ai amestecului de gaze, ce pot fi utilizaţi de scafandru pentru 
respiraţia sub apă   finin ννν −=Δ  0,20p 

 

  TRDpscafandru ⋅⋅Δ=⋅⋅ ντmax , unde 150 −⋅= s,D l  0,30p  
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expresia intervalului maxim de timp cât amestecul de gaze din rezervor poate 
asigura respiraţia scafandrului la adâncimea specificată  

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

⋅⋅+
= 1

0
max hgp

p
D
V in

ρ
τ  

0,20p 

 

2.b. Pentru:  0,50p 
  s,max

21079 ⋅=τ  0,50p  

Nr. 
item Sarcina de lucru nr.3  Punctaj

3.a. Pentru:  3,00p 

  
ecuaţia termică de stare, aplicată pentru aerul atmosferic având presiunea 0p  

şi temperatura T            TR
N

N
Vp

A

aer ⋅⋅=⋅0  
0,50p 

 

  

ecuaţia termică de stare, aplicată numai pentru oxigenul din aerului atmosferic 

TR
N
N

Vp
A

O
O ⋅⋅=⋅ 2

2
 

2Op  - presiunea parţială a oxigenului din aerul atmosferic în condiţiile 
specificate 

2ON - numărul de molecule de oxigen 

0,50p 

 

  0
2

2
p

N
N

p
aer

O
O ⋅=  0,20p 

 

  
procentul care exprimă numărul de molecule de oxigen din numărul total de 

molecule din aerul atmosferic    %1002 ⋅=
aer

O

N
N

a ,      %21=a  0,20p 

 

  02
papO ⋅=  0,20p  

  TknpO ⋅⋅=
2

 0,50p 
 

  concentraţia moleculelor de oxigen   
Tk
pa

n
⋅
⋅

= 0  0,40p 
 

  3241025 −⋅= m,n  0,50p  

3.b. Pentru:  1,00p 

  

concentraţia moleculelor de oxigen din amestecul de gaze inhalate de 
scafandrul aflat la adâncimea de mH 100=  

( )
Tk

Hgpb
n

⋅
⋅⋅+⋅

=
ρ0'  

b  - procentul care exprimă numărul de molecule de oxigen din numărul total 
de molecule din amestecul de gaze  

0,50p 

 

  nn ='  0,20p  

  
Hgp

pa
b

⋅⋅+
⋅

=
ρ0

0  0,30p 
 

3.c. Pentru:  0,50p 
  %,b 91=  0,50p  

Oficiu 1,00p 

TOTAL  Problema I 10p 
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Problema a II-a   
Diferite sărituri 

 
Nr. 

item Sarcina de lucru nr.1  Punctaj

1.a. Pentru:  0,50p 

  

 
 

( ) hFhhgm m Δ⋅=Δ+⋅⋅  0,30p 

 

  expresia modulului forţei medii verticale   ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

Δ
+⋅⋅=

h
hgmFm 1  0,20p 

 

1.b. Pentru:  1,00p 

  
expresia variaţiei impulsului Ioanei în intervalul de timp 12 ttt −=Δ  

vmp
rr
⋅−=Δ   

0,20p 
 

  expresia modulului vitezei Ioanei   hgv ⋅⋅= 2  0,20p  

  teorema de variaţie a impulsului 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+⋅=
Δ
Δ

=
Δ
Δ

m

total

Fgm
t
p

F
t
p

rr
r

rr

 0,30p 

 

  mFgm
t
p

−⋅=
Δ
Δ ,    în raport cu axa Oy  0,10p 

 

  expresia duratei aterizării 
hg

ht
⋅

⋅Δ=Δ
2

 0,20p 
 

1.c. Pentru:  0,50p 

  
expresia forţei maxime care poate fi aplicată unui singur picior, fără ca tibia să 
se rupă    SpF max ⋅=1  0,10p 

 

  expresia forţei verticale maxime, care poate acţiona din partea pământului, 
fără ca tibia să se rupă    maxmax

m FF 12 ⋅=  
0,10p 
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  12
−

⋅
⋅⋅

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
Δ gm

Sp
h

h

max

 0,10p 
 

  21071 ⋅=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
Δ

,
h

h

max

 0,20p 
 

Nr. 
item Sarcina de lucru nr.2  Punctaj

2.a. Pentru:  0,50p 

  

 
 

( )HHgmHFv Δ+⋅⋅=Δ⋅  0,30p 

 

  expresia înălţimii la care sare Ioana    ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

⋅
⋅Δ= 1

gm
FHH v  0,20p 

 

2.b. Pentru:  0,20p 

  cmH 50=  0,20p 
 

2.c. Pentru:  1,30p 

  

expresia înălţimii săriturii executate de Ioana, dacă s-ar afla într-o bază pe 

Lună      ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

⋅
⋅Δ= 1

L

v
L gm

FHH ,  

Lg  - mărimea acceleraţiei gravitaţionale la suprafaţa Lunii 

0,20p 

 

  
1

1

−
⋅

−
⋅

=

gm
F

gm
F

H
H

v

L

v

L  0,20p 

 

  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

⋅
= 12

L

L

g
g

H
H

 0,10p 

 

  
gm

R
mMK

P

P ⋅=
⋅

⋅ 02
0 ,  

PM  - masa Pământului 

PR  - raza Pământului 

0,10p 

 

  P
P

P
RM ρπ

⋅
⋅⋅

=
3

4 3

 

Pρ  - densitatea medie a Pământului  
0,10p 

 

  gRK PP =⋅
⋅

⋅⋅
3

4 πρ  0,10p 
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expresia mărimii acceleraţiei la suprafaţa Lunii     LLL gRK =⋅

⋅
⋅⋅

3
4 πρ  

Lρ  - densitatea medie Lunii 

LR  - raza Lunii 

0,10p 

 

  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

⋅
⋅⋅

= 12

LL

PPL

R
R

H
H

ρ
ρ

 0,20p 
 

  11=
H
HL  0,20p 

 

Nr. 
item Sarcina de lucru nr.3  Punctaj

3.a. Pentru:  0,50p 

  

 
G'FF ttanrezul

rrr
+=  

0,50p 

 

3.b. Pentru:  2,00p 

  

       
⎩
⎨
⎧

−=

=

ga
a

y

x 0
 

0,20p 

 

  

legile de mişcare  
( )

( )⎪⎩

⎪
⎨

⎧

⋅
−⋅⋅=

⋅⋅=

2

2

00

00

tgsintvty

costvtx

α

α
 0,20p 

 

  
expresia intervalului de timp în care Vlad revine în planul orizontal de lansare  

g
sinv 002 α

τ
⋅⋅

=Δ  0,20p 

 

  
expresia distanţei parcurse în direcţia axei Ox   
( ) 000 ατα cosvb ⋅Δ⋅=  0,20p 

 

  ( )
g
sinvb 0

2
0

0
2αα ⋅

=  0,20p 

 

  valoarea unghiului de lansare, astfel încât ( )0αb  să fie maxim   °= 450α  0,20p 
 

  
⎩
⎨
⎧

⋅=−⋅

⋅=⋅

0

0

αθ
αθ
sinFGsin'F

cosFcos'F

ttanrezul

ttanrezul  0,20p 
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  0αθ
θ ctg

Gsin'F
cos'F

=
−⋅

⋅
 0,10p 

 

  1
21

2
=

⋅+−
⋅

θ
θ

sin
cos

 0,20p 
 

  0348 2 =−⋅−⋅ θθ sinsin  0,10p 
 

  
⎩
⎨
⎧

°=
=

66
9110

θ
θ ,arcsin

 0,20p 
 

Nr. 
item Sarcina de lucru nr.4  Punctaj

4.a. Pentru:  2,00p 

  expresia lungimii totale a săriturii   21 ll ++= DL  0,30p 
 

  estimarea valorii vitezei orizontale  110 −⋅= smvx   0,30p 
 

  estimarea valorii masei atletului    kgm 80=  0,30p 
 

  expresia vitezei verticale  
m

Evy
⋅

=
2

 0,20p 
 

  valoarea vitezei verticale 173 −⋅= sm,vy  0,20p 
 

  
g
v

vD y
x ⋅⋅= 2  0,30p 

 

  m,D 67=  0,20p 
 

  
recordul pentru săritura în lungime din alergare, estimat pe baza modelului 
propus    m,L 48=  0,20p 

 

4.b. Pentru:  0,50p 

   

x

y

v
v

arctg=α  

0,30p 

 

  
⎩
⎨
⎧

°=
=

20
370

α
α ,arctg

 0,20p 
 

Oficiu 1,00p 

TOTAL  Problema a II-a 10p 
 
© Barem de evaluare şi de notare propus de: 

Dr. Delia DAVIDESCU – Centrul Naţional de Evaluare şi Examinare – M E C T S 
Conf. univ. dr. Adrian DAFINEI - Facultatea de Fizică – Universitatea Bucureşti 

 


