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Subiectul |
A. O lada cu masa m=500kg si dimensiunile

I=0,5m si L=1m se gaseste pe fundul unui
bazin cu apa adanca. Lada are un capac de masa T

neglijabild care o inchide ermetic si se poate roti .
liber in jurul muchiei pe care se gasesc doud

balamale Asi B. Aceasta este incarcatd uniform, L L B
continand si aer la presiune atmosferica normala.
De manerul capacului, care se gaseste la mijlocul A
acestuia, este legat un cablu cu ajutorul caruia este £ -
trasa uniform spre suprafata.

Calculeaza: I

a) Tensiunea din cablu in timpul urcarii uniforme.  ¥.____
b) Adancimea, fata de fundul lazii, la care aceasta : :

se deschide. (Se considera g =10m/s?) |

B. In desenul din figurd este reprezentati o balantd cu brate egale.La capetele bratelor
sunt atarnate doua fire de care sunt prinse
n, =5, respectiv n, =6 discuri identice. Pentru

a fi in echilibru, cele n,discuri se sprijind pe n n

. < < <A 2
fundul unui pahar. Daca se toarna apa in pahar
se observa ca discurile se desprind de fundul x
acestuia cand nivelul apei acoperd n,=4 n
discuri. Cunoscand densitatea apei 3

(0apa =1000kg / m®) calculeaza  densitatea
materialului din care sunt confectionate discurile.

C. O minge de ping pong, in cadere libera, atinge viteza maxima v, =5m/s. Mingea este

prinsa la capatul unui fir agatat de un suport orizontal (se obtine un pendul gravitational).
Sub actiunea unui curent orizontal de aer firul deviaza cu un unghi « =30° fata de
verticald. Calculeaza viteza curentului de aer. Se considera cd forta de rezistenta la
migcarea mingii in aer este proportionala cu viteza .

1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.

3. Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 1a 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.



MINISTERUL EDUCATIEL, CERCETARIIL, TINERETULUI
SI SPORTULUI R
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN - VALCEA

Concursul National de Fizica “EVRIKA!” V I I I
Editia a XXII-a; 16 — 18 martie 2012

CPPP Calimanesti

Subiectul 11
A. Un vas cu capacitatea calorica C =300J / K contine o masda m=1kg de apa la

temperatura @ = 20°C . Caldura specifica a apei este ¢, =4200J / kgK . Vasul este
incélzit cu ajutorul unui arzator cu combustibil lichid cu puterea calorica q=30MJ /kg .
Randamentul arzatorului este 77 =30%, iar debitul masic de combustibil folosit,

D =0,1g /s (masa de combustibil in unitatea de timp).

a) Calculeaza dupa cat timp incepe sa fiarba apa.
b) Dupa ce se ajunge la temperatura de fierbere incalzirea apei inceteaza. Se adauga n
vas 0 masa M, de apd la temperatura 6, si se ajunge la o temperaturd de echilibru

6, =50°C . Daca se mai adauga aceeasi masa de apa la temperatura 6,, temperatura de
echilibru devine 8, =40°C . Se considera ca schimbul de caldurd cu mediul exterior este

neglijabil. Calculeaza temperatura 6.

B. In circuitul electric din figura ampermetrul si voltmetrul sunt ideale. Conductorul AF
de rezistenta electrica R =8Q este mpartit in segmente egale AB,BD,DE,EF. Un cursor
C aluneca pe conductor. Cand cursorul N
ocupa pozitiile D si E, ampermetrul indica w
valorile I, =4A, respectiv 1. =3A.
a) Calculeaza intensitatea curentului C\D (I)E’r
electric cand cursorul se afla in punctul B

s1 tensiunea electromotoare a sursel. c

b) Ce indica ampermetrul si voltmetrul
cand cursorul se afld in punctul A?

) Reprezinta grafic intensitatea curentului I

electric in functie de pozitia cursorului, daca punctul A se alege in originea axelor de
coordonate.
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