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VII 

Soluții

 

Fișa de răspuns Pyramis 
Calculul duratei pentru maimuțica α: 
∆𝑡∝ = 2𝑎

𝑣
 … 0,4 p 

∆𝑡∝ = 200𝑚
2𝑚/𝑠

= 100𝑠 …0,4 p  
Calculul duratei pentru maimuțica γ: 
∆𝑡∝ = 𝑎+𝑏

𝑣
= 75,88 𝑠  …0,4 p 

Calculul duratei pentru maimuțica β: 
Reprezentăm în același plan triunghiurile AVB și 
BVC (care este echilateral cu latura a).  
Unghiul AVC are 90º… 0,6 p 
 Unim punctul A cu punctul C cu o dreaptă, care 
reprezintă drumul cel mai scurt parcurs de 
maimuţica β… 0,4 p 
∆𝑡𝛽 = 𝑎√2

𝑣
= 70,5 𝑠 …0,4 p 

Concluzie: Maimuțica β va ajunge prima! …0,4 p 
(Notă: acest punctaj se acordă doar dacă sunt 
calculate duratele de mai sus). 
 Total: 3 p 
 

Fișa de răspuns Waky 
a) Figurează forțele care acționează asupra crengii …0,6 p 
  

b) Scrie condițiile de echilibru pentru creangă, utile pentru rezolvarea problemei, expresia matematică 
pentru masa crengii precum și valoarea ei numerică: 
𝑚 ∙ 𝑔 ∙ 𝑙 ∙ 𝑐𝑐𝑠𝑐 = 𝑀0 ∙ 𝑔(𝐿

2
− 𝑙) ∙ 𝑐𝑐𝑠𝑐 … 0,4 p 𝑀0 = 𝑚∙𝑙

𝐿
2−𝑙

 … 0,4 p 𝑀0 = 20 𝑘𝑔 … 0,4 p 

 
c) Scrie ecuațiile necesare pentru punctul de contact C, determină expresia matematică a coeficientului 
de frecare dintre creangă și bolovan precum și valoarea lui numerică: 
 𝑁 ∙ 𝑠𝑠𝑠𝑐 = 𝐹𝑟 ∙ 𝑐𝑐𝑠𝑐 … 0,4 p      𝐹𝑟 = 𝜇 ∙ 𝑁 …0,4 p   𝜇 = 𝑡𝑔𝑐 ≅ 0,577 … 0,4 p 

Total: 3 p  
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VII 

Fișa de răspuns Maky 
(forma contrasa / simplificată; fiind vorba de echilibru static, și pentru a nu aglomera imaginea, am 
lăsat doar greutățile și rezultantele): 

Consideră că imaginea de mai sus constituie starea limită de echilibru presupusă de problemă.  
Figurează forțele care acționează asupra lespezii de sus, scrie condițiile de echilibru și determină expresia 
matematică și valoarea numerică pentru x1: 
 

Reprezentarea forțelor … 0,4 p 
𝑥1𝑀𝑔 = 𝑚0𝑔(𝑙0

2
− 𝑥1)     … 0,4 p      

      𝑥1 = 𝑚0𝑙0
2(𝑀+𝑚0)

  …  0,2 p      

     𝑥1 = 0,8𝑚 …0,2 p 
Figurează forțele care acționează asupra lespezii de mijloc, scrie condițiile de echilibru și determină expresia 
matematică și valoarea numerică pentru x2: 

 
Reprezentarea forțelor … 0,4 p 

𝑅1 = (𝑀 + 𝑚0)𝑔 = 1250𝑁 … 0,4 p 
𝑅1𝑥2 = 𝑚0𝑔(𝑙0

2
− 𝑥2) … 0,2 p 

𝑥2 = 𝑚0𝑙0
2(𝑀+2𝑚0)

 … 0,2 p 

𝑥2 = 0,44 𝑚  …0,2 p 
 
 
Scrie expresia matematică și valoarea numerică a distanței maxime posibile cerute: 
 
 

𝑑 = 𝑙 + 𝑥2 + 𝑥1 … 0,2 p 
 

𝑑 = 3,24 𝑚  …0,2 p 
 
 Total: 3 p 
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Fișa de răspuns Sport 1 
 
Reprezintă forțele implicate 
 … 0,3 p 
Scrie expresia alungirii cablului și a 
forței elastice: 
 
∆𝑙 = 2ℎ − 𝑙0 … 0,3 p 
𝐹1 = 𝑘 ∙ ∆𝑙 … 0,2 p 
 
Scrie ecuațiile de echilibru pentru 
scândură: În raport cu punctul O, 
 
𝑚0𝑔 ∙

𝑑
2

= 𝐹1 ∙ 𝑑 … 0,3 p 
 
Scrie  ecuația de echilibru pentru 
întreg furtunul: 
 
𝐹1 = 𝑀1 ∙ 𝑔 … 0,2  p 
 
Scrie expresia matematică a  
constantei elastice și valoarea ei 
numerică: 
 
𝑘 = 𝑚0∙𝑔

2(2ℎ−𝑙0)
 … 0,3 p 

 
𝑘 = 40 𝑁

𝑚
 … 0,2  p 

 
Scrie expresia matematică și valoarea 
numerică pentru masa M1 a 
furtunului: 
 
𝑀1 = 𝑚0

2
= 8 𝑘𝑔 …0,3 p 

 
Scrie ecuaţiile de echilibru necesare deducerii tensiunii cerute: 
 
𝑇𝑥 −𝑚*∙g=0 … 0,3  p 
 
𝑚* = 𝑀1

𝑦−𝑥
𝑦

 … 0,3  p 
 
Scrie expresia matematică și valoarea numerică pentru tensiunea cerută: 
𝑇𝑥 = 𝑚*∙g = 𝑀1𝑔

𝑦−𝑥
𝑦

=48N … 0,3 p 
 Total: 3 p 
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Fişa de răspuns Sport b 
Reprezintă forțele… 0,6 p 
Scrie alungirea cablului: 
 ∆𝑙2 = ℎ + ℎ√2 − 𝑙0 = 6,1𝑚 0,4p 
 𝐹2 = 𝑘∆𝑙2 = 244𝑁 
Scrie echilibrul pentru scândură: 
 (𝑚0 +𝑚)𝑔 ∙ 𝑑

2
= 𝐹2𝑑 …0,4 p 

Scrie relațiile de echilibru pentru sac: 
 𝑁2 + 𝐹2

√2
2
− 𝑀2𝑔 = 0 … 0,4 p 

 Masa lui Dani, expresie și val. 
numerică: 
𝑚 = 2𝐹2

𝑔
− 𝑚0 = 32,8 𝑘𝑔 0,4 p 

  
Forţa cu care sacul apasă pe suprafaţa orizontală (N2) , expresie și val. numerică: 

 𝑁2 = 𝑀2𝑔 − 𝐹2
√2
2

= 227,98 𝑁 …0,4 p  
Forţa de frecare dintre sac şi suprafața orizontală , expresie și val. numerică: 
 𝐹𝑓 = 𝐹2

√2
2

= 172,02 𝑁 …0,4 p     Total: 3 p 

Fișa de răspuns Sport c  
Reprezintă forțele …0,4 p 
Scrie expresia alungirii cablului: 
∆𝑙3 = 2ℎ + 𝑥 − 𝑙0 … 0,3 p 
 
Scrie ecuația pentru echilibrul 
scândurii: 
𝐹3𝑑 = 𝑚𝑔𝑑 + 𝑚0𝑔

𝑑
2

 …0,3 p 
 
Scrie expresia forței din cablu și 
valoarea ei numerică: 
 𝐹3 = 𝑔 �𝑚 + 𝑚0

2
� = 408𝑁  … 0,4 p    

  
  
Scrie ecuațiile pentru echilibrul sacului: 
𝐹3 = 𝑘∆𝑙3 = 𝐹𝑓 … 0,3 p.                          𝑁3 −𝑀2𝑔 … 0,3 p.                          𝐹3 = µ𝑁3 …0,3 p. 
Scrie expresia matematică și valoarea numerică pentru x: 
𝑥 = 𝐹3

𝑘
+ 𝑙0 − 2ℎ = 8,2 𝑚 … 0,4 p  

Scrie expresia matematică și valoarea numerică a coeficientului de frecare: 
 µ = 𝐹3

𝑀2𝑔
= 1,02 0,3 p.   Total: 3 p.                    Din oficiu: 2 p.  Total: 20 p. 

  


