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Problema I. Opticd ondulatorie (A +B) ( 10 puncte)

IA. Interfranja dispozitivul interferential Young si deplasarea franjelor
(5 puncte)
Un dispozitiv interferential Young cu distanta dintre fante 2¢ =2mm si distanta la paravan
D =2m, este iluminat cu radiatii avind lungimile de unda 4, =500nm si 4, =400nm.
a.) Sa se calculeze valorile celor doud interfranje si sa se discute sistemul de franje care se observa
pe paravan.
b.) In drumul unei raze se aseaza o lama subtire plan-paraleld de grosime e =2um avand indicii de

refractie n,(4,) =150 si n,(4,)=154. Sa se calculeze deplasarile de franje in acest caz.

L.B. Dispozitivul interferential de tip Linnik, (4 puncte)

Doua surse luminoase coerente S; si Sz Sunt asezate ca in figura alaturata , axa care trece prin
aceste puncte fiind perpendiculard pe un ecran de proiec-
tie E, constituind un dispozitiv interferential de tip Linnik. E
Sa se descrie figurile de interferentd de pe ecran si sa se
determine distanta de la centrul ecranului pana la ma-
ximul vecin celui central, daca D >>/. Se cunosc ma-
rimile fizice: 7/, D si lungimea de unda a radiatiei folo-
site 4 (A<</l si A<<D).

Problema I1. Teoria relativitdtii restrinse / TR, R, ( 10 puncte)
a.) Sa se calculeze viteza unei particule care are energia cinetica E, = E, /2, unde E, este energia
de repaus;

b.) s se calculeze viteza unei particule cosmice daca energia totald este de kK ori mai mare ca E,
este energia de repaus;

C.) sa se calculeze viteza unui foton emis de o stea care se apropie de Pamant cu viteza v;

d.) la ce viteza energia cinetica a oricarei particule este egald cu energia de repaus E, = E;?
O racheta cosmica se deplaseaza rectiliniu uniform fatd de un observator aflat in repaus Pamant cu
viteza v=0,96 - ¢, unde ¢ este viteza luminii in vid, ¢=3-10° m/s.

e.) Sa se afle cum variaza dimensiunile liniare si densitatea substantei in racheta (in lungul misca-
rii rachetei cosmice) pentru un observator aflat in repaus pe Pamant;

f.) Care este intervalul de timp care trece dupa ceasul observatorului aflat in repaus, daca dupa
ceasul observatorului care se miscd impreuna cu racheta trece T, =1an?

Fiecare dintre subiectele / problemele I, 11, respectiv I11 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de 1a 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Problema I11 . Opticd fotonicd —(A+®B ) (10 puncte)
IT1A. Efect fotoelectric extern (6 puncte)

Atunci cand o anumita suprafatd metalicd sau semiconductoare care prezintd efect fotoe-
lectric extern este iluminata cu lumind de diferite lungimi de unda, se gasesc potentialele de sto-

pare / sau tensiunile de stopare / franare, date in tabelul de mai jos:

Lungimea de unda Tensiunea / Potentialul de stopare / franare
(in. M) (inV)
366 —1,48
405 -1,15
436 —0,93
492 —0,62
546 —0,36
579 —0,24

Determinati: a) — frecventa de prag v, a efectului fotoelectric; b.) — lungimea de unda de
prag 4,; c.) — lucrul mecanic/ energia de extractie al electronului din materialul metalic / semi-
conductor. Se cunosc marimile fizice: constanta universala a lui Planck h=6,626 -107J-s, viteza

luminii in vid ¢=3-10% m/s, sarcina electrici a electronului g, =—-e=-16-10 C.

II1.B. Efect fotoelectric extern /variatia tensiunii de stopare Us (3 puncte)

Care va fi variatia tensiunii de stopare a fotoelectronilor emisi de o suprafata, la reducerea lun-

gimii de unda a luminii incidente de la 4, =400 nm la 4, =360 nm. Se cunosc urmatoarele marimi
fizice: constanta universala a lui Planck h=6,626 -10*J-s, viteza luminii in vid ¢ =3-10° m/s,

sarcina electrici a electronului g, = — =-1,6-10"° C.

Subiecte propuse de:

prof. Dumitru ANTONIE, Liceul Tehnologic nr.2 din Targu — Jiu;
prof. Daniela Carmen BALUTA, Liceul Tehnologic nr.2 din Targu — Jiu.

Fiecare dintre subiectele / problemele I, 11, respectiv I11 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de 1a 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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