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XII

BAREM DE CORECTARE —> Clasa a XII-a

Subiect | - OPTICA ONDULATORIE (A+B) Partial | Punctaj
Barem subiect | (A+B) 10 puncte
IA. Interfranja dispozitivul interferential Young si deplasarea & buncte
Jfrangelor . P
. o o - . . A-D
a.) Interfranja unui dispozitiv Young este data de relatia: i=——. ........ 1p
Deci avem: iFM:O,SOmm ; iZ:M:OAOmm, ................................ 1p
2 2/
. . _ Kk A, 4 .
Franjele sunt intercalate; pentru PR Z =% franjele se suprapun................... 1p
2
< . . D 1p
b.) Deplasarile de franje sunt date de relatia: Ax=e(n _1)2_6 .................
Obti CAX = 1 D—100  AX, = 1 I:)—108
tinem: xl_e(nl—)ﬂ_ ,00mm; xz_e(nz—)z—g_ O08mMm.., 1p
1.B. Dispozitivul interferential de tip Linnik,. 4 puncte
Undele emise de sursele Sy si Sz parcurg pana la punctul P de pe ecran
distantele 1, si r, (vezi figura !). Diferenta de drum a undelor emise de
sursele S, si S, pana la punctul P este egala cu:
O=Ar=0—-r,=K-A, —1,=0,0deCi £=K-A. oo 1,50 p
in punctul P se va forma maximul de ordinul k , iar figurile de interferentd vor
fi coroane circulare luminoase si intunecoase cu centrul in P.
JKA+D)2 42 =\ [DZ X2 = (K=1) A} cooviovommrssssosseessssssseessssssssees 1,25 p
X = ‘/w = 2D/t(%+lj ypentru A <</ si A<<D i 1,25 p

P(xp)

Ecran

» O

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Oficiu 1 punct

Subiect 11 - TEORIA RELATIVITATII RESTRANSE / T.R.R. 10 puncte
II. Teoria Relativitdtii Restrinse 9 puncte
a.) Energia cinetica a particulei in TRR este :
E.=E-E,=(m-m,)-c*=m,-c*(y-1)=m,-c? ;2—1 =m,-c*/2,
N
unde y >1, este factorul relativist Lorentz y = ! = unde g=—,
1-—
p 0,25 p
V1= B% =213 =5V =2,22-10% MUS oo
D) E=m-C® =y My -Co =K My C% oot 1p
:V:E«/kz—l ........................................................................................... 0,50 p
c.) Folosim formula de compunere a vitezelor din T.R.R.: v, = VX—VJFV lp
1+ v,/
. . . C+V 1,25p
V,'=c, deci obtinem: Vv, = U T G (0,50 p
1+ ¢ +0,75
c
p)
d) E.=E-E,=(m-m,)-c®*=m-c®-m,-c*, rezulti m=2-my, 0.75 p
M=y-My=2My, = V=2,866-10° M/S .....ceoerirrirrirrrrrrrrrrrereeiee s
e.) Din formula contractiei relativiste a lungimilor avem: )0
0=l N1=V2 1% = 0o\1—(0,96-C)/C2 = 0,28 £y wrvrvrvvvvrvrereeeerrssssssssn ( ’o%)p
Y R R N B L oSO +0,75 p
moym . ) +0,75 p
=—= 0 =0 2= y? =D =2 755 P
PEN s, s, TP T4 Po )
f.) Din formula dilatarii relativiste a duratelor (a timpului) avem:
S LY PN lp
J1-v?/c? 028
Oficiu 1 punct
10 puncte

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiect 111 . OPTICA FOTONICA — (A +B)

IIT.A. Efectul fotoelectric extern 6 puncte

a.) Fotoelectronii formeaza un nor de sarcind spatiala, in jurul emitatorului /
catodului, iar unii dintre ei sunt emiti cu o anumita viteza initiald ceea ce se
dovedeste prin faptul ca chiar in absenta unei t.e.m. in circuitul exterior, cativa
electroni strabat norul de sarcina si ajung pe colector. Viteza celor mai rapizi
electroni se deduce prin masurarea tensiunii de sens opus (potential negativ al
colectorului / anod), necesara pentru a reduce curentul la zero. Acest potential
se numeste potential de stopare sau tensiune de stopare. Ca urmare rezulta ca
energia fotonilor ¢ = hv depaseste lucrul mecanic de extractie L =hv, cuo

cantitate egala cu energia potentiala de stopare E=0, -U;>0...cocceeiriiinnnnne 1,00 p

Aplicam legea conservarii energiei in procesul de interactie foton —
electron, fotonul incident Intalnind electronul, cedand acestuia Intreaga sa
energie ¢ =hv, parasind metalul / semiconductorul, electronul va avea o
anumita energie cineticd E, ;

cin !

hv=L+E; ,=L+(—€)-U,=hvy+ (=€) U, oo,

1p
de unde rezulta frecventa d _p- AU
e unde rezulta frecventa de prag v, =v T s 0,50 p
_C_ 104 -
V—z—8,196 L0 T HZ s 0,50 p
Rezulta
-19
Vo =0 _e-U, =8196-10"Hz - (=16-10 C?34( 148V) =~4,625-10"Hz. .. 1p
h 6,63-:10"J -s
Frecventa de prag v,nu se modifica cu schimbarea lungimii de unda (aceasta
schimbare modifica doar potentialul sau tensiunea de stopare) astfel ca acelasi
rezultat se gaseste pentru v, si in celelalte cazuri din tabelul de mésuratori dat
in enunt.
O S . Y 1p
Vo
C.) L=y =1916 BV ..ottt 1p
II1.B. Efect fotoelectric extern / variatia tensiunii de stopare Us 3 puncte
: Din ecuatia lui Einstein pentru explicarea efectului fotoelectric extern avem:
hv=L+E,,, =L+ (-€)-U,=hv, +(—€)-U,, care scrisa pentru cele doua 0,50 p
cazuri avem: hv, = L+(—€)-U g =hvy + (=€) Uy rvoomrrierrieereeeeeereeeeesnnionn, 050p
hv2=L+(—e).U21:hv0+(—e).U52, ............................................................. 0,50p

de unde prin scaderea celor doua relatii, membru cu membru obtinem:

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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NV, = 1) = (2€) - (U 1y —U ) ceoeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeee s 0,50 p
U, —u. =e=v) _h-clh=A)_ gopey, o 1
SRR CO PRV i
Oficiu 1 punct

Barem propus de:

prof. ANTONIE Dumitru, Colegiul Tehnic nr.2 din Targu - Jiu;
prof. BALUTA Daniela Carmen, Colegiul Tehnic nr.2 din Targu — Jiu.

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.




