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Etapa pe localitate a olimpiadei de Fizica
lanuarie 2024 X1
Proba scrisa

Problema 1.

Corpul de masa M, legat prin doud resorturi identice, de lungime
nedeformata 1, si constantd de elasticitate k, poate aluneca pe tija
orizontala. In pozitia de echilibru resorturile au lungimea l,.

a. Sa se afle pulsatia oscilatiilor transversale ale corpului de masa M

é‘ ;
M M
zogj L

( cand acesta aluneca pe tija orizontald).
Resorturile La echilibru
nedeformate

b. Sase compare aceasta pulsatie cu cea a oscilatiilor longitudinale ale
aceluiasi corp, prins de cele doud resorturi( corpul M nu se mai afla pe tija orizontala).

Problema 2.

Rezistentele electrice ale rezistoarelor din portiunea de circuit AB, reprezentata in figura
alaturata, au valorile:

Ry =R, R, = 2R si R; = 3R unde R = 1Q. Portiunea de circuit AB se conecteaza la bornele
unei grupari serie formata din n = 5 generatoare electrice de
curent continuu avand fiecare tensiunea electromotoare E = 1,5V
si rezistenta electrica internd r necunoscutd. Stiind ca regimul
functioneaza in regim de transfer maxim de putere atunci cand
contactul k este deschis, determinati:

a) Rezistenta electrica internd a fiecarui generator din
gruparea de generatoare ce alimenteaza circuitul;

b) Rezistenta electrica a portiunii de circuit AB atunci cand
contactul k esteinchis;

c) Puterile electrice transferate portiunii de circuit AB pentru
cele doud pozitii ale intrerupatorului k.

Problema 3.

Trei conductoare paralele, identice, de lungime ¢ si masa m sunt asezate coliniar, la distante
egale, d, Intr-un mediu cu permeabilitate magnetica pu. Conductoarele sunt parcurse de curenti
avand intensitatile I1=I3=l, I>=lo, astfel incat conductorul (2) poate fi parcurs de curent:

a) in acelasi sens cu (1) si (3);
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b) in sens opus curentilor (1) si (3).
Sa se analizeze posibilitatea micilor oscilatii ale conductorului central (2), conductoarele (1) si
(3) fiind fixe, in urmatoarele doua situatii si determinati perioada micilor oscilatii, daca acestea
pot avea loc:
1. in lungul planului comun al conductoarelor;
2. perpendicular pe planul comun al conductoarelor.

NOTA:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare subiect se noteaza cu 10 puncte, 1 punct fiind din oficiu.
Timp de lucru: 3 ore.

Subiecte selectate si propuse de:
Prof. Negrea Rodica, Colegiul National "Tudor Vladimirescu" Tg.-Jiu
Prof. Tilvescu Cristina , Colegiul National "Tudor Vladimirescu" Tg.-Jiu
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