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Proba scrisa

Xl

Problema 1- SOLUTIE PUNCTAJ
a. In timpul oscilatiei, la momentul de timp oarecare t, asupra corpului M
actioneaza in lungul resortului fortele elestice egale F,
1 punct
Fe=k-(-1,)
Conform principiului fundamental al dinamicii, ecuatia de
. N . 0,5 puncte
miscare a corpului M , in lungul directiei orizontale
(directia tijei), este: (desen)
. X lo
Ma= —2k-(l—1ly)-sinf = —2k-(l—lo)-T:—2k-( —T)-x 1 punct
l= [B4+x2=1" 1+£
1 1 12 0,5 punct
2 .« . . .. X X 2
In cazul micilor oscilatii: — < 1 => (—) <1
T L
2k ly x? 2k Lo 2k 1,
M 'll_ E'<1_2-lf>l = _ﬁ'(l_Z)'x_ﬁlﬁlx 1,5 puncte
neglijand termenulce contine pe x> ca fiind un termen foarte mic, observim
ca putem considera miscarea ca fiind miscare oscilatorie liniar armonica de
pulsatie:
2k
w? = (-1
M-l (L — o) 1 punct
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b. In timpul oscilatiei, la momentul de timp t, ! g B 1 punct
cele doua resorturi au elongatiile x, respectiv %@U@W@Q‘@ /mﬁm
—x, legea de miscare fiind:
el M
0 N J.J,'J.;bu;u;E
X
_ _ _ 1,5 puncte
Ma—Fel+F62 —_k'(l1+x_l0)_k'(lo_ll+X)—_ka
La fel ca in cazul anterior, putem considera miscarea ca fiind miscare
oscilatorie liniar armonica de pulsatie:
W - 2k 0,5 puncte
M
0,5 puncte
OFICIU 1 punct
TOTAL Problema 1 10 puncte
Problema 2- SOLUTIE
a). Schema electrica echivalenta a portiunii de circuit 0,5p
AB este prezentata alaturat.
Rezistentele ramurilor CMB s1 CNB sunt identice, fiind
egale cu:
- — — 0,5
Remp = Reng=R1 + R; = 3R P
Rezistenta gruparii paralel BC este :
Ryo = Rown Rows _ 3 o oo
B¢ Rems + Reng 2 0,5p

Rezistenta portiunii AB este Ryg = Ryc + Rpc = 2,5R
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Stim ca transferul maxim de putere are loc atunci cand rezistenta echivalenta 0,5p
a gruparii serie de generatoare, r; = n v = 57, este egala cu rezistenta
circuitului exterior Ryg =>

R
r=-25_9050
n 0!5p

b). Schema electrica a
portiunii de circuit AB
cand contactul k este inchis
contine conexiunile
triunghi CMN si
MBN(fig.a). Folosim
transfigurarea A — Y a
portiunii CMN, obtinand
noua schema electrica

1p

echivalentd( fig.b)

Exprimam noile rezistente echivalente ale gruparii Ycwn:

R _ Rl.RZ _ R
©7 R4R,+R; ~ 3 0,75p

Ry= ———=

Rl " R3 R
R,+R, + Rs 2

R2'R3

Ry= —2——°>
N R, +R, +Rs

Calculam rezistentele echivalente ale gruparilor serie DMB si DNB :

5 1P
Rpmp = Ry + R2=§R

Rpyg = Ry + Ry = 2R

_ Rpme * Rpns _ 10
Rpp= —//m/m———= —
Rpup + Rpns 9
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Tn ﬁnal, R:‘lB = RAC + RC + RDB = %R
R 55 Q
4 18 0,25p
c). Puterile electrice transferate portiunii de circuit AB in cele doua cazuri
sunt:
Pz = R 5 0,5
T R + 1) P
b n?-E?
Y 4 Ryp 0,5p
PAB = 8,1W O,Sp
\ E? 0,5p
Pyp = Ryp- - 2
(RAB + rs)
. . n? - E?
PAB = RAB '—‘ > O,5p
(RAB + Ts)
P,z = 8,019W 0,5p
OFICIU 1 punct
TOTAL Problema 2 10 puncte
Problema 2- SOLUTIE
9 1 é F b F C)I
Xy
Desen: doud conductoare parcurse de curenti in acelasi sens se atrag 0,5p
F =0
! 27(d +x)
0,5p
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_ gLy 1p
37 27(d —x)
Tntrucat F3>F1 atunci rezultanta R=Fs-F1 indepirteazd conductorul (2) de
pozitia de echilibru, asadar acesta nu poate oscila longitudinal
| | 0,5p
2) O T8 RV TTTRC PO !
r -~ 57 r
1 I3
lo
Desen 0.5p
R = F; + F37n sens opus lui ¥ deci conductorul (2) poate oscila
1p
PR
F=Fy=f 00
1=Fh ="
R, =—(F + Fy)sing =24 110" Y
y 1 2 r
- 0,5p
r? =d2+y2 ~d? =Ry ;—Lzlogyz—ky
d
2
T :27r\/E;T =2r zma d
k PARN.
) 1) T
O = O
X,
Desen: doud conductoare strabatute de curenti opusi se resping 0,5p
F =
! 27(d +x)
0,5p
el 1ol
F =
37 27(d-x)

Intrucat Fs>F1 atunci rezultanta R=Fs-F1 este indreptatid spre pozitia de
echilibru, asadar conductorul (2) poate oscila
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1p
1p
2) Desen
0,5p
Rezultanta fortelor indeparteaza corpul de pozitia de echilibru, asadar
conductorul (2) nu poate oscila
1p
OFICIU 1p
TOTAL Problema 3 10p
TOTL SUBIECT 30p
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