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Etapa pe localitate — februarie 2024

Subiecte clasa a X-a

Problema 1 — Tuburi

A. Tntr-un cilindru vertical, un piston ce se poate misca liber, separa doua mase egale din acelasi gaz
ideal. Atunci cand gazele au aceeasi temperatura, volumul compartimentului inferior este k = 3 ori
mai mic decét a celui superior. De céte ori trebuie modificata temperatura gazului din partea de
jos pentru ca volumul respectivului compartiment sa fie de n = 4 ori mai mic decat a celui superior,
n care gazul si-a pastrat temperatura initiala.

B. Tntr-un tub subtire cu un capit sudat este inchisa 0 masa de gaz cu ajutorul unui ,,dop” de mercur
de lungime h = 20 mm. Tn pozitie verticala, cu deschiderea Tn sus, gazul ocupi o portiune din tub
de lungime l1 = 22,2 cm, iar in pozitia rasturnata gazul ocupa o portiune l2 = 23,4 cm si lungimea

coloanei de mercur ramane aceeasi. Sa se calculeze presiunea atmosferica in mmHg.

Problema 2 — Amestecuri de gaze

A. Un recipient izolat adiabatic de mediul exterior este impartit in doud compartimente 1 si 2, de
volume V1 = 1, respectiv V2 = 2, separate printr-un perete adiabatic. Tn compartimentul 1 se
gseste un gaz ideal monoatomic la presiunea p1= 10° Pa si temperatura t1 = 27 °C, iar n
compartimentul 2 se giseste un gaz ideal biatomic la presiunea p2= 2 - 10° Pa si temperatura
t2= 127 OC. Care va fi temperatura de echilibru Tn urma difuziei ce apare la scoaterea peretelui
despartitor.

B. Tntr-un vas cu volumul V = 2l se afla m = 12,7g vapori de I (n = 254 g/mol) la temperatura
camerei. Daca temperatura creste la 1000 K, presiunea gazului a crescut la 2,26 atm. Sa se

determine gradul de disociere a moleculelor in atomi.
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Problema 3 — Mecanici ........Optica geometrica

A. O bila de mici dimensiuuni si de masa m = 0,1 kg este fixatd intre doua resorturi identice de
lungime lo = 40 cm si constanta elastica k = 15 N/m, initial nedeformate. Bila se ridica la indltimea
h =30 cm si i se da drumul. Ciocnirea bilei cu suportul orizontal este perfect elastica si impactul
dureaza At = 1 ms. Determinati valoarea fortei rezultante medii exercitate asupra bilei in timpul

impactului cu suportul orizontal.

B. Un fascicul luminos paralel cade sub unghiul de incidenta i = 30° pe suprafata de separare plana
dintre doua medii avand indicii de refractie absoluti ni, respectiv nz (n2>ng). Sa se gaseasca

largimea d1 a fasciculului in mediul 1, daca in celalalt mediu largimea sa este d2.

Subiecte propuse de:
prof. Alioanei Carmen, CN ,,George Cosbuc” Motru

prof. Giurca Minodora, CN ,,George Cosbuc” Motru

Nota:
Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este obligatoriu.

Se acorda 3 puncte din oficiu.
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