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OLIMPIADA DE FIZICA
Etapa pe localitate — ianuarie 2024

Barem de corectare clasa a X-a

Problema 1 - Tuburi Punc:[aj Punctaj
partial total
A. | Conditia de echilibru: F, +F, + G = 0
Notam cu : p1 presiunea gazului din compartimentul superior, p2
presiunea gazului din compartimentul inferior, G greutatea
pistonului si S sectiunea cilindrului. 0,5p
Atunci,
SR
b1 — P2 = S
V
i =k }::»V +kV, =V = Vz_k+1
Vl + VZ = V 2 2 V _ kV O 5
YT k41 P
v T vRT vRT(k+1)
= = = =
biVi =V b1 v, XV
VvRT vVRT(k+1
szz = VRT = pz = = ( ) O,5p 4,5p
v, v
VRT(k + 1 VRT(k + 1 G
(k+1) vRTG+D G 050
V kV S
F'+F+G=0
! ! ! ! G O,5p
F2=F1+G=>p2—p1=§ 3)
/ vV
4 =n V2= n+1
V’VZIV’ Vv N |4 iad
1+ Y2 = 1 n+1
7 = RT = ot = VRT _VRT( + 1) 0.5p
= f—t = =
biVa =V b1 v, v
o , ., VRT" vVRT'(n+1)
p2V, =VRT = p; = v, = v
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VRT'(n+1) vVvRT(n+1) G
- =— (4 0,5
%4 nVv S 4) P
Din (2) si (4) avem:
VvRT(k+1) vRT(k+1) B VvRT'(n+1) vVvRT(n+1)
% kv B v nv
T(k+1) , T(n+1)
T(k+1)—T—T(n+1)+— 1,0p
k+1)(k—1 n+1
T’(n+1)=T( ) )+T
k n
k+Dk-1) 1 47
T'=T —|=—T
k(n+1) + n| 60
B. {pl = po + pgh
Vl = Sl1
1,0p
{Pz = po — pgh
V2 = Slz
- 1,0p 4,5p
Transformare izoterma:
0,5p
piVi = p.V,
(po + pgh)Sly = (p, — pgh)Sl, 0,5p
h(l, +1
.= pgh(l; +1;) 1,0p
L—-14
po = 760 mmHg 0,5p
Oficiu 1,0p
Total 10p
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. Punctaj | Punctaj
Problema 2 — Amestecuri de gaze . ) J
partial | total
A. | Invelis adiabatic = Q = 0
L=0 1,0p
Din principiul | al termodinamicii = AU =0
AU +AU2=0
AU1 =v1Cv1 (T—Ty) 1,0p
AUz =v2 Cy2 (T —T2)
V1ICu (T-Ty) +02Cp2(T-T2) =0
VICui T+v2C2T=v1Cu T1+v2C2 T2 1,0p
_ V1Cpi Ty + v, G0 T,
V1Cp1 + V65
Dar, din ecuatia termica de stare pentru cele doud gaze ideale in starea
initiala avem:
_ _ pin
piVi = VviRTy > vy = R
p2V>
p2V2 = VaRT; = v, = RT, 0,5p
C. 3 R
5
CUZ = ER
piVi 3, p2V2 5.
. _Rn 28N R gRh
- pi 3 P2Va 5
rRT, 28 * RT, 2R
3 5
3 >P1V1 t 502V, 1,0p 4,5p
B 3pia + 5 AL
21, 2 T,
T1 =300 K
T2 =400 K
T=383,33K
B. | Notim cu N1 — numarul de molecule disociate
N1 ZAZIiXN 1,0p 4,5p
Vv, = N_A = 2av,
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Notam cu N2 — numarul de molecule nedisociate
N, =N(1 - )
TN, 1,0p
2 =N—A=V0(1—a)
v=v; +v, =vo(1+ )
pV = vo(1 + )RT
_pv 1,5p
& = VoRT
a=0,08 1,0p
Oficiu 1,0p
Total 10p
Problema 3 — Mecanica ........... Optica geometrica Punctaj | Punctaj
partial total
A. ’x 1,0p
Conservarea energiei mecanice: E) = E)
By = mgh + AL L KAE okt ka2
@ = mg 5 > T mg
g - v?
B — 2
0,5p
m - v? 2kAl?
mgh + k- Al* = S PV = 2gh +
1,0p
Al=1-1lo
| = /102 + h?
= [1.2 2_
Al ’lo + h?—1lo 4,5p
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2_ 2 02
ns —nfsin?i

0,5p
1,0p
F =600 N 05p
B.
in A ACD -
n avem COSL—AB %=cosr -
o d i )
in A ADB avem cosr = —= dy  cosi 1,0p
_ AB
4 —d cos i
17 "2 cosr
Din legea refractiei avem:
sini  n, ) n, ., . 0,5p
—— = — = sinr = —sini
sinr  n, n,
Jni —n?sin?i
cosr =+/1 —sin?r = cosr = - 1,0p
2
d,n, cosi
dy = e 0,5p
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V3d,n,
dy = ———— 0,5p
4n3 —n?
Oficiu 1,0p
Total 10 p

Barem propus de: prof. Alioanei Carmen, Colegiul National ,,George Cosbuc” Motru

prof. Giurcd Minodora, Colegiul National ,,George Cosbuc” Motru
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