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Din acelasi punct O sunt aruncate pe orizontald in sensuri opuse, in camp gravitational uniform, doua
corpuri punctiforme cu vitezele initiale v, si respectiv v, (vezi figura). Toate frecarile sunt neglijabile.

a.) Determinati distanta D dintre punctele unde cele - v
Voo O Vo1 X

doud corpuri lovesc solul, daca naltimea de la
care sunt aruncate este H =40m, acceleratia

gravitationald este g =10m/s >, iar vitezele celor
doua corpuri sunt v,, =3m/s si v, =4ms.
b.) Determinati distanta D dintre cele doua corpuri

atunci cand vitezele celor doua corpuri sunt
perpendiculare, pentru v, =3m/s si vy, =4m/s

, 1ar Tnaltimea H este necunoscutd, dar suficient

de mare pentru ca v; 1 U,.

Sugestii / Indicatii: se poate folosi definitia produsul scalar a 2 vectori care sunt perpendiculari,
a=90°, cos90° =0, « fiind unghiul dintre cei doi vectori.

ctgx-ctgy—1

Se cunoaste formula trigonometrica: ctg(x+y)= x+yeR-{k-nlkeZ}

ctgx+ctgy

c.) Generalizati formula distantei D dintre cele doua corpuri la orice moment in functie de cosa (sau
alta functie trigonometrica !), unde « este unghiul dintre cele doua viteze ¥, si respectiv v,, pentru
cazul particular cand vitezele celor 2 corpuri sunt egale v, =v,, =v,, iar inaltimea H este

necunoscuta .
II.

Un elev aflat in vacantd viziteaza Muzeul Antipa din Bucuresti. Cu ajutorul unui telefon performant
el monitorizeaza viteza unui pestisor dintr-un acvariu in functie de timp, obtinand urméatoarele valori :

t(s) -5 4 |3 |2 -1 01 2 314
V(m/s) |0 3 4 \21=4,58 \24=4,90 5 | \24=4,90 \21=4,58 41310
Se cere:

a) reprezentati grafic, pe foaia milimetricd atasatd, viteza pestisorului in functie de timp si caracterizati
figura geometrica obtinuta;

b) determinati timpul total de miscare;

c) determinati distanta totald parcursa de pestisor;

d) calculati cu aproximatie distanta parcursd de pestisor in prima si ultima secunda;

e) determinati ecuatia vitezei in functie de timp.

Indicatii:

Relatia x > + y 2 =R ? reprezinti ecuatia unui cerc de razi R cu centrul in originea sistemului de axe XOY.
Pe o portiune mica de cerc coarda cercului se poate confunda cu secanta cercului pe portiunea respectiva.
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a) Deplasarea unui punct material pe doua axe rectangulare este descrisa prin relatiile x=2t - 3 si y=10 - t,
in care coordonatele x si y sunt exprimate in metri, iar timpul t in secunde. Determinati: Ecuatia
traiectoriei i expresia vectorului viteza;

b) Daci miscarea puncului material ar fi descrisd de ecuatia 7(t) = t27 + t] si se determine ecuatia
traiectoriei punctului material si modulul vitezei acestuia la momentul de timp t=2s.

Subiecte propuse de: prof. Gheorghe Neamtu — CNET
prof. Cornel Toma - CNET

Nota:

Foaia milimetrica nu se semneaza si se introduce in foile cu rezolvarea subiectelor;
Toate subiectele sunt obligatorii;

Timp de lucru 3 ore;

Fiecare subiect 10 puncte.
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Aceasta foaie se va atasa la rezolvari fara a se semna.



