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Subiect Rezolvare
L a.) D=(v,, +V,,) -t. — (1 punct), unde timpul de zbor a celor doud corpuri este:

t = 27 (1 punet), D = (vy, +vyy)- /ZTH ~14m — (0,50 puncte ).
g

Punctaj a.) — 2,50 puncte
b.) Distanta dintre cele doud corpuri la un
moment dat t este: <
D= (Vg +Vg,)-t — (0,25 puncte).

o
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Metoda 1: Folosind definitia produsului scalar
a doi vectori pentru a determina timpul t, pentru
care care vitezele celor doua corpuri sunt
perpendiculare: Vv, eV, =V, -V, -c0s90°=0
— (0,25 puncte)

V=V +Vy, =V 0 +Vy, - J=Vo i +0t-J=Vy,+§-t — (0,25 puncte)

=Vp; Vyy =0t — (0,50 puncte)
i +0t-j=V,+G-t — (0,25 puncte)

V, oV, = (Vo T +0t-J)e(=Ve-T+gt-J)=0 — (0,25 puncte)

Vo *V
S VgV, =02 t? = =310 © — (0,25 puncte)
g
Y
D = (Vg + V) ——2 — (0,25 puncte)
73
D= T\/— m — (0,25 puncte)
Metoda 2: D= (Vg +Vg,):t — (0,25 puncte).
ctgp-ctgy -1
ctg(f+y) = ctgp-ctgy -1 — (0,50 puncte)
ctgp +ctgy
L+y=a=90° = ctg(f +y)=ctg90°=0 — (0,25 puncte)
ctgp-ctgy =1 — (0,50 puncte)
Y
ctgf = —L = ot — (0,25 puncte)
1x 01
%
ctgy =L = gt — (0,25 puncte)
V2X V21
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ot ot _, — (0,25 puncte)
VOl V02
N VoV
t=Y % 02 — (0,25 puncte)
g
WAV
D = (Vy, + Vy,) - % — (0,25 puncte)
73
D= ?\/_ m — (0,25 puncte)

Punctaj b.) — 3 puncte

c.) Distanta dintre cele doua corpuri la un
moment dat t este:

D=(vy+V,):t=2v,-t — (0,25
puncte).

Folosim definitia produsului scalar a do1
vectori pentru a determina timpul t in functie

de viteza Vv, , acceleratia gravitationald ¢ : si

unghiul ¢ dintre cei doi vectori ;
V,eV,=V,-V,-cosa — (0,25 puncte)

V1=V1)(-+-V1y =V, - +V1y- J=V,y

V, =V, +V, =V, i +V,, - j=—Vy-i+0t- j=—Vy+§-t — (0,50 puncte)
V, =V, +g*-t? — (0,25 puncte)
V,=Vi+g°-t° — (0,25 puncte)

VoV, =(vo-T+gt-T)e(-vy - T+gt-J)=yVZ+02-t> - \[VZ+ g2 -t? -cosa
= —Vi+g°-tP=(vVi+g*-t?) -cosa — (0,75 puncte)
= t:ﬁ 1+cosa — (0,25 puncte)

g Vl-cosa

2v: 1 2v2
D=220. +C0Sa _ 2Vq -ctga — (0,50 puncte)
g l1-cosa g

Punctaj c.) — 3,50 puncte
P.S. Se puncteaza orice varianta alternativa de rezolvare. Punctaj din oficiu: 1 punct
Punctaj total problema — 10 puncte

OBSERVATIE: COSa = cosZ%—sin 2% _9.c02%_1=1-2.sin2 &

[1+cosa
1-cosa
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o . . . a V, gt s .
Din triunghiul dreptunghic al vitezelor avem: ctg— =—-=-=—, datorita simetriei
V \Y
0x 0

. .. . . . \Y a .. . .
traiectoriilor celor 2 corpuri. Rezultd ci: t = —2-ctg > deci distanta dintre corpuri este:
g

2
\ . .
D=(v,+V,) t=2v,-t=—L-ctga. Se observa ca la orice moment t, cele 2 corpuri se
9

afld la acceasi indltime fatd de sol.

IL Barem
a)reprezentare grafica corecta (un semicerc de raza R=5); 3 puncte
b) T=10s; 1 punct
¢) d=arie semicerc = tR?*/2=39,27m; 1 punct
d)prin aproximatie se obtin 2 triunghiuri dreptunghice egale cu aria= vt/2=2,29
di=d>=2,29m; 2 puncte
e) Din ecuatia cercului rezultd v +t>=25
v=V(25-1*) 2 puncte
Oficiu 1 punct
Total 10 puncte
III. a) Pentru determinarea ecuatiei traiectoriei se elimina timpul . Obtinem:
xX+3 < xX+3 20-x-3 17-x
t==— rezulta:y=10—7= ST T T e 2 puncte

Se observa ca miscarea punctului material este o miscare rectiline uniforma.
Componentele vectorului viteza pe cele doud axe de coordonate sunt coeficientii din fata

lui t.

Vom avea, vx = 2 m/s si vy = -1 m/s. Inlocuind in expresia vectorului viteza:

U= UplF UpJ = 2T = ] et 2 puncte
b) Din ecuatia punctului material 7(t) = t*T+ t]

7(t) = xt+yJ
Identificdim x=t si y=t . Eliminand timpult =vVx = y =t =+/x obtinem
ECUAtia trAIECIOTIET Y = VX cooeeveeceeeeeceee et 1 punct

Pentru determinarea modulului vitezei utilizam componentele vitezei medii pe cele doua

axe
A - At)?—t?
v = = = 20 =& Ati ~ =2t +At
Pentru At = 0 vom obtine Vx =2t .oooiiiiiiiee e 1 punct
_ Ay _ YeranTVe _ (+AD-t
y = = v YR LTM/S e 1 punct
Modulul vitezei punctului material va fi
v=\vZ+v;= Va2 +1 iarpentrut =2s = v =VI7M/S ... 2 puncte

Oficiu 1 punct
Total 10 puncte




