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Subiectul I “Inelul antic., 10 puncte

Howard Carter este celebrul arheolog, egiptolog, nascut in secolul 19, care a descoperit
mormantul lui Tutankhamon. O legenda spune ca, odata, Howard Carter a gasit intr-o pestera
un inel intr-un cub de gheata. Latura cubului era de 3 cm. Dupa cantarire, arheologul a aflat
ca masa cubului de gheatd impreuna cu inelul era de 92g.
c(gheatd)=2100 J/kg-K, c(apa)=4200 J/kg-K, c(aur)=250 J/kg-K
Pentru apa: A=335.000 J/kg , Av=2.257.000 J/kg;

Pentru gheati: pi =900kg/m?
Pentru aur: tpire =1064 °C, p2 =19300 kg/m>;

Determinati:
a) Volumul cubului.
b) Masa inelului din cub.
c) Cantitatea de caldura necesara pentru a incélzi cubul de la -25°C pana la +25°C.
d) Masa de abur, cu temperatura de 100°C, necesara pentru a topi gheata din cub, daca initial

cubul avea temperatura de -25°C.

Subiectul II “Mecanisme...., 10 puncte

Un elev a construit un dispozitiv pentru a ridica

diferite greutati (Fig.1). Acest dispozitiv este alcatuit din:

scripetele ideal S, pirghia imponderabila MN care este

unitd de tavan prin intermediul surubului D, greutatile
necesare de ridicat sunt legate de sfoara A, iar baiatul

pentru a le ridica trage de sfoara CN. Pirghia data are

lungimea totalda MN={=300 cm , iar MO are lungimea

b1=100 cm.

a) Desenati schematic urmatorul dispozitiv si aratati toate fortele ce actioneaza asupra:
corpului, pirghiei si scripetelui cind elevul ridica o greutate.

b) Va fi in stare baiatul sa mentina o greutate cu masa de m;=200 kg, daca se stie cd masa

elevului este de M=60 kg? Argumentati raspunsul.
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c) Baiatul roaga pe prietenul sau, care are masa M =50 kg , sa il ajute sa ridice o greutate cu

masa de mx=435 kg. Pe pirghie, dinspre sfoara C, se &z, -
misca o pisica cu masa Mp=10 k ¢ centrul pirghiei =
sca o pisica cu masa Mp g spre ce pirghiei }5/{ .

cu viteza constanta v=10 cm/s, ca in Fig.2.
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Peste cat timp baietii nu vor mai fi capabili sa L~

mentina greutatea de masa mz? (lungimea motanului fata

A
de lungimea pirghiei este neglijabila). Fig. 2

Se considera g=10 N/kg. o
Subiectul I1I *“ Tija plutitoare., 10 puncte

O tija subtire omogena si uniforma de greutate G are un capat fixat intr-o articulatie A

de peretele interior al unui vas, celdlalt capat fiind cufundat in lichidul din vas. Acest lichid

are densitatea po. Tija se poate roti liber, fara frecare in y
fl
articulatie. A
a) Aflati densitatea p a tijei daca la echilibru o —

lungimea ramasa afara reprezinta o fractiune f din
lungimea tijei.

b) Care este valoarea si orientarea fortei din

articulatia A? Argumentati raspunsul.
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NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Este permisi folosirea calculatoarelor

neprogramabile. Timp de lucru: 3 ore din momentul primirii subiectelor.



