A\

INSPECTORATUL
SCOLAR
JUDETEAN
IGOR)

P MINISTERUL EDUCATIEI

OLIMPIADA DE FIZICA
Etapa pe localitate — februarie 2023

Subiect clasa a VIlI-a

Pasionati de fizica

Elevii pasionati de fizica din clasa a VIII-a s-au intalnit la o activitate de pregatire in vederea
participarii la olimpiada de fizica. Fiecare grupa de cate 2 elevi a lansat cate o provocare celorlalti
participanti sub forma unei probleme de fizica.

Problema 1 — Mecanisme simple ..... Echilibrul scirii ...... (10 puncte)
A. Pe platanul (talerul) din dreapta al unei balante mari cu brate egale sta Alex, care are greutatea G

Balanta este echilibratd de un corp cu aceeasi greutate G asezat pe platanul opus ca in figura 1.1.
La mijlocul bratului din dreapta, in punctul C este legata o franghie. La un moment dat, Alex incepe

sa tragd de franghie cu o fortd F ( F<G ) sub un unghi a fatd de verticald. Se va neglija greutatea

franghiei.
In ce parte se va inclina balanta in aceste conditii?
A 0 C B
I
SN
I AN
AO=BO; 0C=CB Figura 1.1

B. loana ia o scara si o sprijina cu un capat pe un perete lucios si cu celalalt capat pe sol astfel incat
unghiul dintre scari si orizontald este a = 60°. Apoi urci pe scard pani la iniltimea maxima fatd de
sol la care scara este Tn echilibru, h = 173 cm. Stiind ca scara are masa M = 2 kg si lungimea | =3 m,
iar forta de frecare dintre scari si sol are modul Fr=173 N'si g= 10 m/s?, Ioana lanseazi urmdtoarea
provocare: care este masa sa, m ?

Problema 2 — Centrul de greutate ....... joc cu ciramizi........ (10 puncte)
A. Alexandra le aratd colegilor o bara de 20 cm lungime formata prin sudarea a doud bucati egale ca
dimensiuni, una din fier si alta din aluminiu. Stiind ca bara are pe toatd lungimea aceeasi sectiune,
fiecare jumitate fiind omogena si densititile materialelor sunt : pre = 7800 kg/m® si pai = 2700 kg/m?,
care este pozitia centrului de greutate al barei fata de capétul A al acesteia?
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Figura 2.1

B. Andrei le propune colegilor sai un joc cu caramizi. Le ofera 5 cdramizi identice, omogene, de
lungime 1= 24 cm fiecare si le cere acestora sa le aseze una peste alta, astfel incat cardmida superioara
(5) sa depaseasca cat se poate de mult caramida de la baza (1) si constructia sa fie in echilibru. Unul
dintre colegi, Mihai accepta provocarea si asaza caramizile ca in figura 2.2. Andrei lanseaza o noua
provocare: Determinati distanta D, pe orizontala, de la extremitatea dreapta a caramizii superioare la
extremitatea stangd a caramizii inferioare.
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Figura 2.2

Problema 3 — Corpuri plutitoare ........ fantani arteziene (10 puncte)
A. Diana le prezinta colegilor urmatorul experiment de plutire a corpurilor. La suprafata apei dintr-
un vas larg pluteste un pahar cilindric cu aria bazei S. In vas se toarna apa pana la iniltimea ho si se
observa ca paharul pluteste scufundat cu Ho din inaltimea sa in apa din vas. Apoi Diana asaza un cub
plutitor de greutate G in interiorul paharului. Ce valori vor avea inaltimea apei din pahar, h si indltimea
portiunii din pahar scufundate in vas, H ?

Valori numerice date: G = 0,3 N; papa = 1000 kg / m®; S=20cm? g=10m/s?;
ho =10 cm; Ho = 15 cm

Figura 3.1

B. Pentru finalul activitatii elevilor pasionati de fizicdi Marius le prezintd colegilor schema
constructiei vechii fantani arteziene a lui Heron, in care vasul superior este deschis, iar vasele
inferioare erau inchise ermetic. Marius lanseaza si ultima provocare: Cum explicati functionarea
fantanii?
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Figura 3.2

Profesor propunator: Giurcd Minodora
Colegiul National ,,George Cosbuc” Motru

Nota:

Timp de lucru : 3 ore

Fiecare subiect este obligatoriu.

Se acorda 3 puncte din oficiu, 1 punct din oficiu / subiect.



