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SUBIECTUL 1

Nr. Solutie, rezolvare Punctaj | Punctaj

item partial

1.A R 2}
T
f"nl fnz
- Reprezentare forte care actioneaza asupra balantei 05p
Tﬂ 0,5p
ba

- Reprezentare forte care actioneaza asupra lui Alex si asupra corpului 45p

Pentrucorp: N1=G
Pr. Actiunii s1 reactiunii : N1 = Fn1 ; Fn = modulul fortei de apasare normala
exercitatd de corp pe platan
=>F1=G
T=F
Pentru Alex : N2+ Ty=G
Pr. Actiunii si reactiunii : N2 = Fn2 ; Fn2 = modulul fortei de apasare normala 05p
exercitatd de Alex pe platan

Ty =Tcosa
= Fn2=G —Tcosa
I l
Mp: )= Foy A0 =Fp 7 =G 05p
05p

l
Mg 0y = Fn, OB = (G —Tcosa) 5

I
M3z )= Ty'CO =T cosa -, 05p




)

Se verifica conditia de echilibru de rotatie fatd de punctul O, se compara 15p
modulul momentului Mz- ,, cu suma modulelor momentelor : Mz .,y +
ni n2
M)
l

MF—T!)1(0) =G E l l l l

M; 0y T Mz = (G — Tcosa) o+ T cosa i G e T 7 Cos a

cosa >0 = Mﬁl(o) > Mﬁ"ifo) + M7= balanta se inclina spre stanga
1B ] 15p

45p
D Joana este pozitionatd in punctul |

Conditia de echilibru de rotatie: Mgz, ) + Mgy a) = My(a

MN(A)=N.BD 0,5p

Mgy = mg - Al - cosa 05p

Mgy = Mg - AC - cosa 05p

Dar, Al=—— ;AB=1;BD =1'sina; AC=AB/2 05p

Conditia de echilibru de translatie : N = Ft

mg -~ -cosa+Mg-E-cosa =N - I'sina

. l
m = Fpg l-sm:—Mg-E-cosa ‘m= 43,5 kg
g'sina cosa
Oficiu 1p 1p
Total 10p
subiect
SUBIECTUL 2
Nr. Solutie, rezolvare Punctaj | Punctaj
item partial

2A 1p

A — — — <2 ] B

L2 LIz
31




Conditia de echilibru de rotatie fatd de punctul C (centrul de greutate al barei)
M) =Méao)

Mgy =M1-g-X

L
Moy = M2:g-C—X)

1p

mi-g-X = m2'g'(§—X)
Dar, mi= pre:V = pre:S-L/2 si mo= pai-V = pari-S-L/2

1,5p

L

. . . N _ __pals
Rezolvand ecuatia se obtine : x (pre + pai) = parrL/2 = X ot eAl

_2700-10-1072
7800+2700

CA=757cm

— x =0,0257m = 2,57 cm = CA:§+x = 5+2,57

2B

‘4 4

D =1+ X1+ Xo+ X3+ X4 (1)

5 Cs

=4

4 =

Centrul de greutate Cs trebuie sa
fie pe verticala muchiei drepte a caramizii 4 = X4 = /2 (2)

‘5 Cs

‘ 4 Ca C4s
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Cus = centrul de greutate al caramizilor 4 si 5

Css trebuie sa fie pe verticala muchiei drepte a caramizii 3
o~ gl _1

1p

d xC45

3 <3 Cas | B

1 ¥

Cass (centrul de greutate al caramizilor 3, 4, 5) trebuie sa fie pe verticala
muchiei drepte a caramizii 2.

l l

1p

3 E s
) g 25 | €.
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1p

45p




Casss (centrul de greutate al caramizilor 2, 3, 4 si 5) trebuie sa fie pe vertical
muchiei drepte a caramizii 1.

! _ _1
Mo (Crss) = MG3as(Crs0e)™ G'(E —X1) =3G-X1 = X1= 5

(5)

Se inlocuiesc relatiile 2, 3,4 si Sinrel. 1 = D = +é+£+é+é =D :g l 05p
D=49cm
Oficiu 1 1
Total 10p
subiect
SUBIECTUL 3
Nr. Solutie, rezolvare Punctaj | Punctaj
item partial
3.A
ho
Conditia de echilibru a paharului : Gp + Gapza = Fa (1) 05p
Gp— greutatea paharului gol ; Gaps — greutatea apei din pahar
Fa — forta arhimedica
Gapi =Ma * g = pa-Va-g = pa-S-ho-g (2) ; S = aria bazei paharului 05p
Fa = pa-Vi-g ; VI = volumul de apa dezlocuit de pahar = Fa = pa- S-Ho-g(3) 1p
DeCi, = Gp = paSHog - Pa’ Shog (4)
Conditia de plutire a cubului partial scufundat in apa : G = Fac ; Fac — forta
arhimedica exercitatd asupra cubului plutitor 05p 6
=G =paV1:g = V1= ﬁ (5); V1 — volumul portiunii din cub aflata in P
apa
Va+V1=S-h:>S-ho+pG_g=S-h 1p
h=ho+—— (6)=h=0115m=115¢cm 05p
Conditia de echilibru a paharului in care pluteste cubul :
Gp+Gapat G = P:q/ (7)  (marirea fortei arhimedice exercitate asupra
paharului va compensa variatia greutatii sale) 05p
F/ =paS-H-g (8) 05p
Prin introducerea rel. 4,2 si 8 inrel. 7 = 0'5 D
pa-S-Ho-g - pa- S+ho-g + pa-S-ho-g +G = pa-S-H-g ’
H=H, + — 0,5p

Pa'S'g
H=0,165m=16,5cm




3.B
3p 3p
3

Apa din vasul 1 curge n vasul 3 prin Tz si duce la cresterea presiunii acrului

din vasul 3, presiune care se va exercita si asupra lichidului din vasul 2 prin

T». Datoritd acestei presiuni apa urca prin T3 si tAsneste atata timp cat mai

existd apa in vasul 2.
Oficiu 1p 1p
Total 10p
subiect
NOTA:

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cucontinutul de idei prezent in partea cuprinsa n lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.

Barem propus de :

Prof. Giurca Minodora — Colegiul National ,,George Cosbuc” Motru



