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Un pescar doreste sa traverseze un rau de latime L=28m. El

isi orienteaza barca perpendicular pe malurile raului, ca in
figura alaturata. Viteza salupei fati de apa este v, =15km/h. Tn |
momentul Tnceperii deplasarii salupei, din salupd a cazut Vs
colacul de salvare. Apa raului curge cu viteza v, =3km/h. In

timpul 1n care salupa traverseazd raul distanta parcursd de
colac este:

a) d=5,6m
b) d=7m

C) d=12,5m
d) d=28m

Raspuns a)

Un vas deschis, de forma paralelipipedica, cu dimensiunile interioare L=12cm, ¢=4cm si
inaltime h=5cm are peretii de grosime d =6mm . Vasul este suspendat la capatul unui resort
L

< . N - 5 .
de constantd de elasticitate k=150—. In vas curge apa cu un debit constant D, =0,2—.
m min

Densitatea materialului din care este facut vasul este p= 2,5%, iar densitatea apei este
cm

. e . < N . . s
Pa= 1%. Acceleratia gravitationald poate fi considerata g = 10k— . Timpul in care trebuie sa
cm g

curgd apa in vas pentru ca deformarea resortului sa devina 10cm are valoarea:

a) t=12min
b) t =5525
C) t=4min
d) t=294s

Raspuns d)



Un resort usor de lungime ¢,=20cm (in stare nedeformata) si constantd de elasticitate
N . . g

k =20— este fixat la capete de un suport orizontal, ca in figura [
m

alaturata. La mijlocul resortului se fixeaza o bila mica de masa m.
Sistemul resort-bila este lasat sa ajunga lent in starea de echilibru n
care unghiurile facute de resort cu orizontala sunt o =45°.

Acceleratia gravitationald poate fi considerata g = 1Okﬂ . Masa sferei
g

are valoarea:

a) m=2kg

b) m=1,2kg

c) m=0,2kg

d) m=0,04kg

Raspuns C)

In figura aldturatd este reprezentat, schematic, un fir elastic cu lungimea ¢, si pe care se
marcheazi N=100 de puncte,

aflate la aceeasi distanta unul fata SR 1 2 3 4 n
de celalalt. Firul este fixat la @ ,&—®—&¢—&¢—&¢—@¢—m *
capatul notat cu SR. Se trage de / i< >

capatul liber al firului astfel incat ~ fir ' 4
acesta se alungeste uniform in

raport cu lungimea lui nedeformata. Viteza cu care s-a depdrtat punctul 10, in timpul alungirii

cm . . < :
a fost v, =2—, iar puterea mecanica consumatd pentru procesul descris a fost P =0,1W..
S

Forta necesara mentinerii alungirii firului elastic in situatia descrisa este:
a) 1N
b) 2N
c) 5N
d) 10N

Raspuns: a)



Imaginea alaturata surprinde o zond de curgere a Dundrii din defileul Portile de Fier numita
,Cazane”. Se pot observa zone 1n care albia fluviului este mai lata decat in altele, Tn zona A
albia raului este mai lata decat in zona B, dar se constata ca vitezele de curgere a apei, in cele
doua zone, sunt totusi egale. Una din afirmatiile care urmeaza este adevarata:

a) adancimea apei in zona A este mai mare decat adancimea apei din zona B
b) adancimea apei in zona B este mai mare decat adancimea apei din zona A
¢) adancimea apei Tn zona A este aceeasi cu adancimea apei din zona B

d) situatia descrisa nu este posibila

Raspuns: b)
O salupa traverseaza un rau. Salupa porneste dintr-un punct A aflat pe un mal al raului si ajunge
intr-un punct B aflat pe malul opus. Barcagiul isi orienteaza salupa astfel incat timpul in care

< S A1 g m .,
se face traversarea sd fie minim.Viteza de curgere a raului este constanta este v, =1— . Viteza
S

Cos 9 m . . A . g . C
salupei fatd de apa este v, =4—, iar latimea raului, aceeasi pe toata portiunea precizata
S

anterior, este (=16 m. Distanta dintre punctele A si B, masurata de-a lungul malului raului,
este:

a)4m
b) 6 m
c)8m
d)10m

Raspuns: a)



: o : . m . < qA o
Legea de miscare a vitezei unui mobil este v=(10—4-t) —. Distanta parcursa de mobil pana
S

la oprire este:

a) 25 m
b) 155 m
c)125m
d) 10 m

Raspuns: ¢)

Corpurile din figura, cu masele m, =200g respectiv m, =100g, coboara uniform un plan
inclinat, al cirui unghi cu orizontala este & =30° . Tn timpul coborarii valoarea numerici a fortei
de interactie dintre cele doud corpuri este zero. Daca corpul cu masa m, este impins cu o forta
cu o forta orientata de-a lungul planului ansamblul celor doua corpuri urca uniform de-a lungul

L . . .- N
planului inclinat. Valoarea acceleratiei gravitationale este ¢ = 10k—. Forta cu care corpul cu
g

masa m, impinge corpul cu masa m,, in timpul urcarii uniforme a ansamblului celor doua
corpuri, este:

a)1lN ma
b) 2N
c)3N
d)4N

Raspuns: b)

Doua bile se afla pe o suprafata orizontala si neteda (frecare neglijabild) in doua puncte A si B,
aflate la distanta d,; =20m. In momentul lansarii

] 'F'
vectorul vitezi V, al primei bile formeazi un unghi de 60° p X
cu dreapta AB, iar vectorul viteza Vv, al celei de-a doua 60 A
bile formeaza un unghi de 30° cu dreapta AB, cain figura A d=20m

- - . L m -~ . C e .
alaturata. Modulul vitezei primei bile este v, =10— . In timpul miscarii vitezele bilelor nu se
S

schimba. Bilelele se intilnesc. Valoarea numerici a vitezei celei de-a doua bile este:

a)v,=5 m
s

3 m
b) v, =10,|— —
)V, 2 s
c)v2:10m

S

d) v, =1043 1
S

Raspuns: d)



Reprezentarile grafice din figura alaturata se refera la dependenta alungirii, a doud resorturi
elastice diferite, Tn functie de forta deformatoare. Cele doua resorturi se grupeaza in serie, iar
la capatul ramas liber se suspendd un corp cu greutatea de 0,512 N. Alungirea sistemului
format din cele doua resorturi grupate in serie, in starea de echilibru mecanic, este:

A

a) 3,2cm 2 Al (cm)
b) 6,4 cm .
c) 9,6 cm ol
d) 16 cm 15 //
10 / -~ /-/
5 > //
—
F(N)
0 >
0 0,5 1 1,5 2
Raspuns: ¢)

Un corp de mici dimensiuni, suspendat de un fir inextensibil si de greutate neglijabila, este scos
din pozitia de echilibru si lasat sa oscileze (vezi figura aldturata). —_—
Deviatia maxima a corpului, fata de pozitia de echilibru corespunde '
unui unghi de 60° pe care il face firul cu directia verticald. Greutatea
corpului suspendat de fir este 1 N. Tensiunea mecanicd din fir
corespunzatoare deviatiei maxime este:

60°

a) 0,500 N
b) 0,865 N
¢) 1,000 N
d) 1,500 N

Raspuns: a)

Valoarea minima si maxima ale rezultantei a doud forte concurente este F_, =3N, respectiv
F... =21N. Valorile numerice ale celor doua forte sunt:

a) 21N, 3N
b) 16 N, 5 N
c) 18 N, 5N
d)12N, 9N

Raspuns: d)



Un corp cu masa m=100g se afla pe o suprafata orizontald a unei podele. Coeficientul de
frecare la alunecare dintre suprafata corpului si suprafata orizontala a podelei este ¢ =0,4 si
poate fi considerat acelasi indiferent daca corpul se afld in repaus sau in miscare in raport cu

podeaua. Acceleratia gravitationala are valoarea ¢ :10kﬁ. Corpul este impins cu o forta
g

orizontald si se constatd ca, In acest context, isi pastreaza starea de repaus. Doar una din
afirmatiile care urmeaza este adevarata, in ce priveste valoarea numerica F a fortei cu care
este Tmpins corpul:

a) F=0

b) F<0,4N
) F=0,4N
d F>0,4N

Raspuns: b)

Asupra corpului din figura alaturatd actioneaza o fortd F orientatd ca 1n figura alaturata.
Modulul fortei creste uniform in timp. Cunoscand ca firul nu se rupe si nu se deformeaza in

timpul procesului descris lucrul mecanic a fortei F este:

a)0

F
b) mai mare ca zero - '

C) mai mic ca zero
d) nu se poate preciza

Raspuns: a)

Doua mobile A si B se misca uniform pe aceeasi traiectorie circulard. La un moment dat, un
observator, constatd ca mobilele sunt Tn puncte diametral opuse, iar relatia dintre vitezele lor
este V, =V, . Valoarea numerica a vitezei relative v, a unui mobil fatd de celalalt, in timpul

miscarii, este:
a)0

b) v, <[V, =V
C) V, > |V, +Vg]

d) 0<V, <|v, +Vg|

Raspuns: d)



Un corp cu masa m=300 g se afla pe un plan inclinat de unghi « =30°. Asupra corpului

actioneaza o forta orientatd de-a lungul planului, spre véarful acestuia, ca in figura alaturata.
Daca valoarea numerica a fortei este de 1 N corpul coboara uniform. Valoarea fortei de frecare
la alunecare dintre corp si plan este:

a) 05N
b) 1N
c) 1,5N
d) 2N

Raspuns: a)

Trei bile de mici dimensiuni au acelasi volum si se afla la aceiasi indltime de 5 m fata de
suprafata Pdmantului. Corpul A este situat in apropierea Marii Negre si are masa m, =300g,

corpul B este situat tot la Marea Neagra, dar are masa m, = 2009, iar corpul C este situat la
Ecuator, la o altitudine de 2000 m si are masa m. =100g. Corpurile se lasa sa cada de la
inaltimea precizata anterior, in condifii meteorologice identice. Relatia dintre vitezele celor
trei corpuri in momentul atingerii suprafetei pamantului este

a) Vy>Vy >V

b) Vv,=Vg siV,>V,

C) V,=Vg §iV,<V

d) vy=vy; =V,

Raspuns: ¢)

Pentru a deplasa cu viteza constantd un paralelipiped din lemn pe o suprafata orizontala,
Daria actioneaza cu o forta F, =1,6N, orientata de-a lungul suprafetei orizontale, iar pentru

a-l ridica uniform, pe verticala, ea actioneaza cu o forta F, =2,1N . Coeficientului de frecare
la alunecare dintre paralelipiped si suprafata orizontala are valoarea:

a) u=0,76
b) 1=0,62
) u=054
d) x=0,32

Raspuns: a)



Deasupra cubului A din imaginea alaturata au aterizat mai multe
gargarite cu aceeasi masa. Gargaritele au coborat la sol pe drumuri
diferite astfel: gargarita 1 a coborat pe scard, gargarita 2 a coborat
pe cele trei cuburi ca pe o scara cu trei trepte, gargarita 3 a coborat
zburand pe verticala, iar gargarita 4 a coborat pe suprafata verticala
a cuburilor deplasandu-se de la A la B, apoi la C. Relatia dintre
vitezele celor trei corpuri in momentul atingerii suprafetei
pamantului este

) L=L<L-=L,
b) L=L<L<L,
c) L<L<L<lL,
d L=L=L-=L,

Raspuns: d)

Un zidar a asezat pe sol 25 de caramizi una langa alta. Densitatea
materialului din care sunt confectionate caramizile este
p =1400kg /m?, iar dimensiunile unei caramizi sunt notate in figura
alaturata si exprimate in mm. Lucrul mecanic minim efectuat de -
zidar pentru a aseza caramizile una peste alta pentru a forma o

coloana verticala este:

a) 1402
b) 672
c) 583
d) 460

Raspuns: d)

n urma modernizarilor de la Salina Turda, randamentul unuia dintre
lifturile din salind este de 90%. Motorul atasat liftului urcd la
indltimea h=20m in At=1min o sarcind cu masa m=270kg.

Puterea dezvoltata de motor este:
a) 900 W

b) 1000 W

c) 60 kW

d) 1000 kW

Raspuns: b)



Un muncitor urca uniform o cutie pe o rampa (un plan inclinat). La un moment dat a lasat cutia libera
pe planul inclinat, iar aceasta a coborat cu viteza constanta. Randamentul planului inclinat este:

a) 10%

b) 50 %

c) 100%

d) nu se poate calcula

Raspuns: b)

O magsinuta cu telecomanda are masa m=1,5kg si un motor de putere P =25W. In decursul
deplasarii, masinuta intdmpina o forta de rezistenta proportionald cu greutatea F, = f -G, unde

. . < C N . . < T
f este coeficientul de rezistenta. Considera g = 10k— . Coeficientul de rezistenta al masinii in

timpul deplasarii pe un drum orizontal, astfel incat masinuta sa deplaseze cu viteza maxima

km
V= 50T , are valoarea:

a) f=0,01
b) f=0,09
c) f=0,10
d) f=0,12
Raspuns: d)

Un grup de elevi au decis sa construiasca un parc de distractii In miniaturd. Pentru aceasta, au
construit un mic bob care sa poate fi urcat si coborat pe diferite pante, cu ajutorul unui cablu
tras de un motor cu puterea constanta. Elevii au testat urcarea si coborarea bobului pe o panta
de unghi o« =45°. Bobul a fost construit astfel incat sd poatd culisa pe sinele fixate de-a lungul
drumului, cu un coeficient de frecare subunitar. VValoarea acceleratiei gravitationale este

g=10k—l\£|]. Stiind cd bobul poate fi ridicat

. . km . e
uniform cu viteza v, =5T si coborat uniform

. < . km
pe aceeasi pantd, cu viteza VZ:lST’ in
atmosfera linistita, coeficientul de frecare la
alunecare dintre bob si suprafata sinelor are

valoarea:

a) 1=0,20
b) ©=0,33
c) ©=0,50
d) 1=0,63

Raspuns: C)



Un copil se afla in varful unei partii poate fi consideratd un plan inclinat de unghi a =30° si
inaltime h =8m . Partia se continui cu o portiune orizontala. Tn momentul pornirii copulului i
se imprima o viteza initiala astfel incat el coboara de-a lungul partiei dupa care isi continua
drumul pe o portiunea orizontala, pana la oprire. De-a lungul partiei coeficientul de frecare la
alunecare este constant si are valoarea x = 0,1 . Pe portiunea orizontala, coeficientul de frecare

la alunecare variaza liniar cu pozitia in raport cu baza planului inclinat X, conform relatiei
u=ax,unde a=0,1m™. Distanta parcursi pe portiunea orizontali pani la oprirea saniutei
este d =15m. Trecerea de pe partia Inclinatd pe partia orizontald se face fara modificarea
vitezei saniutei. Masa saniutei impreund cu copilul este m=45kg, iar acceleratia

gravitationala ¢ =10kﬂ. Lucrul mecanic al fortei de frecare la alunecare pe tot parcursul
g

deplasarii are valoarea:

a) L. =-3600J

b) L. =-5062,5J

c) L. =-5685,3]
d) L. =-10747,8J

Raspuns: )

Un lant omogen, avand masa unitatii de lungime m, si lungimea | se afld in repaus pe o masa

orizontala cu frecare. Se constata ca, la limita alunecarii, porfiunea de lant care se afld pe masa
constituie o fractiune f din lungimea lantului. Se considera acceleratia gravitationala

N , . . . . : <
g =10k— . Expresia coeficientului de frecare la alunecare dintre lant si suprafata orizontala

L este:
1-f
Q) u=——
) u ;
f
b) u=—
) u 7
1
c =
) # 1+ f
f
d =
) 1+ f

Raspuns: a)



In decursul deplasarii unui robot pe 0 pista orizontala, in cadrul unui concurs de robotica, forta
exercitatd de motor variaza in functie de deplasarea d,
conform graficului de mai jos. Forta exercitatda de motorul
robotului este orientatd tot timpul pe directia deplasarii
robotului, iar deplasarea este raportata la pozitia de Start.
Puterea efectuata de motor in timpul deplasarii robotului care
a durat At =2min, din pozitia de Start pana in pozitia finala
d =12m, are valoarea:

F(N)4

6

4

a) P=167mW 2
b) P =233mwW 9 4 6 8\ 10 r
c) P =400mwW -2 d(m)

d) P =600mwW 4

Raspuns: a)

Un corp cu masa m, =2kg este legat de un perete vertical prin intermediul unui resort cu
constanta de elasticitate k =50N/m si se afla in repaus pe o

k
suprafatd orizontald. Se leaga de corpul cu masa m, un alt P\MWF i]ﬁ;

corp cu masa m, =3kg prin intermediul unui fir ideal trecut w
peste un scripete ideal. Lasand sistemul liber, corpurile se

deplaseaza lent pe distanta h=50cm pana ajung in pozitia ;":EJE
de echilibru, asa cum se vede in desenul alaturat. Considera |

g=10kﬁ. Coeficientul de frecare la alunecare dintre
g

corpul 1 si suprafata orizontala are valoarea:

a) 1£=0,20
b) x=0,25
c) u=0,50
d) #=0,75

Raspuns: b)



Un copil, cu masa m=40kg, se antreneaza pentru un concurs de

skateboarding pe o pista care are o parte curbatd ce se continud cu un plan
nclinat de unghi @ =45°, asa cum se vede in figura alaturata. Initial copilul
se afla intr-un punct aflat indltimea h=2m si coboara liber pe pista, urca

apoi pe planul inclinat pana la o indltime maxima vy, , apoi coboara etc,

pand la oprirea sa definitivd. Considera

g =10kﬂ. Lucrul mecanic efectuat de
g

greutatea copilului din momentul coborarii

pana in momentul opririi definitive, are
valoarea:

a) L, =800J
b) L. =160J
c) L, =0J

d) nu se poate determina

Raspuns: a)

Un fir elastic usor are constanta de elasticitate k =20N/m si lungimea In starea nedeformata
I, =10cm. De firul vertical se suspenda o bila cu masa m=100g, care se opreste in pozitia de
echilibru. Asupra bilei, aflata in pozitia de echilibru, actioneaza o forta F =20N care aduce

sistemul in altd pozitie de echilibru. Lucrul mecanic efectuat de forta F in decursul deplasarii
bilei este:

a) L. =22J
b) L, =20J
) L =11J
d) L, =10J

Raspuns: C)



