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Subiectul 1 - Linia de univers
Sarcina 1 - Semnale luminoase
— Y _ R R
v—0,6c=>ﬂ—c—0,6,y—\/l_—%—\/l_—ﬂz—l,ZS
a) Desen corect (vezifisa 1.1) lp
At, =120 1p
b) Desen corect (vezifisa 1.1) 1p
AtZ = 240 S 1 p
c) Tabelele celor doi observatori vor fi identice 1p
Sarcina 2 - Masina in garaj
B _v. — 1 — 1
R L2 1P
a) Pentru observatorul (S) lungimea masinii este [ = 170 =L,
y———2 B =0,866;v=0,866"c 1lp

b) Pentru observatorul (S’) lungimea garajului este L = % =25m

Din punctul lui de vedere, 0 masina de 10 m a intrat intr-un garaj de 2,5 m.

Imposibil! lp
c) Desene corecte (vezifisa 1.2) 1p

Din diagrame se observa ca in sistemul de referinta (S) momentul

cand capatul din fata al masinii atinge usa din spate a garajului este

simultan cu momentul in care capatul din spate al masinii trece de usa

din fata a garajului. In (S’) cele doud momente nu mai sunt simultane.

(relativitatea simultaneitatii!) 1p
Oficiu 1lp
Total 10p

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se rezolva pe o foaie separata. Timp de lucru: 3 ore
din momentul primirii subiectelor. Este permisa utilizarea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt aparat
electronic si/sau surse de documentare sunt interzise si trebuie depuse spre pastrare la profesorii
supraveghetori. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu).



Atentie! Unitatea de masura este 60-c (distanta parcursa de lumina intr-un minut)
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Fisal.2

Usa din spate a garajului

Usa din fata a garajului
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Capatul din fata al masinii
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Subiectul 2 - Gemini

Sarcina 1
a) Ininfrarosu receptia nu este bruiata de radiatia foarte intensa
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a stelei centrale din domeniul vizibil. lp
Emisia termica datorata atmosferei Pamantului nu e prea intensa
ininfrarosu apropiat. 1lp
b) Planetele tinere au suficienta caldura ramasa din procesul de formare
astfel incat sa permita detectia. 1lp
Sarcina 2
a) Apertura telescopului este diametrul oglinzii. lp
0= 1,22% (rad);1rad = %- 3600 secunde ; 6 = 0,038 secunde 2p
A D
b)6—1,22§1,9—z ]_p
d =122 ;d = 43,6 km 2p
Oficiu lp
Total 10p
Subiectul 3
Sarcina 1 - Flash
a) Tabel completat corect 1lp

t(ms) | U(V) |ln(Uy/U)
0 300,00 0,0
0,5 201,00 0,4
1 135,00 0,8
1,5 90,00 1,2
2 61,00 1,6
2,5 41,00 2,0
3 27,00 2,4
3,5 18,00 2,8
4 12,00 3,2

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se rezolva pe o foaie separata. Timp de lucru: 3 ore
din momentul primirii subiectelor. Este permisa utilizarea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt aparat

electronic si/sau surse de documentare sunt interzise si trebuie depuse spre pastrare la profesorii
supraveghetori. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu).
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Graflc trasat corect 1p
4 ln(Uo/U)
3
2
1
0
1 t
b) U= er RC ln—=Et=; 1p
Dlngraflc,candU—%l—o—l t=125s=1 1p
Sarcina 2
a) Cadenta f este dubla fata de frecventa oscilatiilor f = 2v, = Ti 1lp
0
0 - ZT[\’ f 2 \/_ 1 P
b) L' =2L;f' = f 1p
c) v_lf_1,54;_5,567’“ 2p
Oficiu 1lp
Total 10p

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se rezolva pe o foaie separata. Timp de lucru: 3 ore
din momentul primirii subiectelor. Este permisa utilizarea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt aparat
electronic si/sau surse de documentare sunt interzise si trebuie depuse spre pastrare la profesorii
supraveghetori. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu).



