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Subiectul 1.

O cuva de sticla cu sectiunea un patrat cu latura L = 4cm contine apa (nap; = 1,33),
inaltimea stratului de apa fiind h,ps = 3,3cm.

Peste stratul de apa se aseaza un dop de sticla, care acopera etans cuva. Dopul este
confectionat din doua straturi: stratul superior de grosime h; = 2c¢m si indice de refractie n; = 1,4 i
stratul inferior de grosime h, = 1cm siindice de refractie n, = 1,5.

Dopul atinge apa (nu patrunde aer).

De la o sursa punctiforma se trimite o raza de lumina, intr-un plan vertical paralel cu una din
fetele cuvei, care cade in centrul fetei superioare a dopului, sub un unghi de incidenta i = 60°.

a) Deseneaza mersul razei de luming;

b) Calculeaza la ce distanta de peretele cuvei iese raza de lumina din dop;

c) Calculeaza la ce distanta de peretele cuvei, pe fundul cuvei, trebuie asezat un senzor astfel

incat sa receptioneze semnalul luminos.
Subiectul 2.
(Se vor considera valabile aproximatiile opticii geometrice)
a. Aratati ca punctul de intélnire a razelor provenind dintr-un fascicul paralel incident pe o lentila convergenta subtire
se afla intr-un plan perpendicular pe axul optic principal care intersecteaza focarul imagine al acesteia (plan focal). Identificati
pe cale grafica pozitia acestui punct in cazul unui fascicul paralel incident sub un unghi oarecare pe

L
planul lentilei.
Fig. 1

b. In figura 1 este ilustrat mersul unei raze care paraseste, prin punctul A o lentild subtire (L) l F

al carei focar este F. Identificati pe cale grafica mersul razei incidente corespunzatoare. Explicati
rationamentul.

c. In figura 2 se afla un obiect liniar (AB) si imaginea sa coplanara (A'B’) formata printr-o
lentild subtire. Considerand valabile aproximatiile opticii geometrice identificati pe cale grafica \
amplasarea lentilei, tipul acesteia si pozitia focarului ei. Explicati rationamentul. /
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Subiectul 3

Un obiect cu inéltimea y; = 1cm este asezat pe axul optic principal al unei lentile care are coordonata focala
f = 15cm, la 25 cm de aceasta.

a. Determinati, analitic si prin constructia grafica a imaginii, pozitia si natura acesteia.

b. La distanta d = 2f = 30 cm de prima lentild se aseaza incd o lentild de coordonatd focald f’ = -30 cm.
Determinati pozitia si marimea imaginii formate prin cele doua lentile. Construiti imaginea formata prin cele doua lentile.

c. Avand la dispozitie o lentila convergenta cu distanta focala f cunoscutd, o sursa de lumind, o rigla gradata si un
ecran, concepeti 0 metodad experimentala pentru determinarea distantei focale f” a unei lentile divergente. Se cer:

- schita dispozitivului experimental;

- relatiile de calcul;

- tabelul de date experimentale;

- precizati cel putin 3 surse posibile de erori.

Subiecte propuse de profesorii: Anghel Cristina (Liceul Teoretic ,Ovidius” Constanta) si Oprea Lucian (Colegiul National

,Mircea cel Batran” Constanta).

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolva pe o foaie separate. Timp de lucru: 3ore din momentul
primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt aparat electronic si surse documentare
sunt interzise si trebuie depuse in pastrare profesorilor supraveghetori.



