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 Subiectul I „Corpuri în mișcare pe o platformă orizontală” Parțial Punctaj 

 Barem subiectul I  10 
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Subiectul II „Inele pe tije rigide” Parțial Punctaj 

 Barem subiectul II  10 

a) 

Întrucât cele două corpuri au fost lăsate să alunece lin de-a lungul tijelor, 
pornind de la mijlocul lor: 

- forțele de frecare ce acționează asupra lor sunt orientate spre capetele 
superioare ale tijelor  

- ambele resorturi se alungesc. 
Forțele ce acționează asupra celor două corpuri aflate în echilibru sunt 

prezentate în figura alăturată. 
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Condiția de echilibru la translație pentru corpul 1I  conduce la ecuațiile: 
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Condiția de echilibru la translație pentru corpul 2I  conduce la ecuațiile: 
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b) 

Când corpul 2I  se găsește în punctul 2M  (mijlocul tijei BD ) resortul 

2AI  are lungimea 2l  egală cu lungimea 20 /Ll   ce corespunde stării 

nedeformate și forța elastică din resort este egală cu zero.  

 
În raport cu sistemul de referință legat de corpul 2I , aflat în mișcare de 

rotație, forțele ce acționează asupra corpului sunt greutatea G
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La viteza unghiulară m   forța de frecare 
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 este orientată spre 

capătul superior al tijei (capătul D ), conform figurii alăturate. 

Condiția de echilibru la translație pentru corpul 2I   conduce la ecuațiile: 











0

0

22

22

ttcff

nncf

GFF

GFN
  









0
22

22

ttcfnncf

nncf

GFGF

GFN


 

în care: 

sinmgGt  , cosmgGn  , cos
22 cftcf FF  , sin

22 cfncf FF    

După înlocuire rezultă: 

    cossinsincos  mgFcf2 . 

Folosind  relația  cos
2

2
2

L
mF mcf   se obține: 

 
  




cossincos

cossin






L

g
m

2
. 

Pentru 45  se obține: 

 
 









1

122

L

g
m . 

1 
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 este orientată spre 

capătul inferior al tijei (capătul B ), conform figurii următoare. 
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Condiția de echilibru la translație pentru corpul 2I  conduce la ecuațiile: 
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În starea ce corespunde schimbării sensului forței de frecare dintre 

corpul 2I  și tija BD  mărimea forței de frecare devine egală cu zero. 

Viteza unghiulară 0  se poate determina folosind una dintre expresiile 
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Forțele ce acționează asupra corpului 1I  aflat în stare de echilibru la 

capătul C al tijei AC , fără a apăsa pe latura CB  a cadrului rigid sunt 
reprezentate în figura următoare. 
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Condiția de echilibru la translație pentru corpul 1I  conduce la ecuațiile: 
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Subiectul III. Interacțiuni gravitaționale ... Parțial Punctaj 

 Barem subiectul III  10 

a. 

Pentru un corp de masă   , aflat la nivelul mării, se poate scrie relația: 
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Numeric: 
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b. 

Pe orbita de rază       este îndeplinită condiția: 
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Deci, pentru viteza unghiulară a satelitului se obține relația: 
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Dacă satelitul se rotește în același sens cu Terra, atunci viteza unghiulară 

relativă a satelitului față de Terra este: 
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În acest caz, intervalul de timp în care satelitul revine pentru prima dată 

deasupra punctului de lansare este: 
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Dacă satelitul și Terra se rotesc în sens contrar, atunci viteza unghiulară relativă 

a satelitului față de Terra este: 
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În acest caz, intervalul de timp în care satelitul revine pentru prima dată 0,25 
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d. Satelitul rămâne imobil față de un observator terestru dacă este îndeplinită 0,50 1,5 
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Oficiu  1 
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