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Subiectul I: „La pescuit pe Dunăre, lângă Brăila” Parţial Punctaj 

Subiectul 1  10 

a) Masa de plumb este:        
    

 

 
 . 

Ecuația schimbului de căldură: 

                                           . 

Rezultă:                  .    

0,25 

 

1,5 

 

0,25 

2 

b)  Forțele care sunt implicate în procesul de pescuit. 

 

 

Observație: Absența forței de antrenare plumbilor Fr2 nu se depunctează! 

Unghiul α satisface relația      
  

  
 

 

 
       ......................................... 

La limita echilibrului, în raport cu sistemul de axe ales:  

                   . ............................................................................ 

             . ............................................................................................. 

              . .......................................................................................... 

După cîteva calcule rezulă:                              .................. 
Exprimând mărimile din această relație, obținem în continuare: 

    
  

 
          

           
          ............................................. 

Numeric:            . 
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c) Cînd o rază de lumină de la sursa chimică se 

propagă de-a lungul noii direcții a firului 

submers, lumina ajunge la suprafața apei, ar 

merge spre ochiul pescăriței, dar este obturată de 

flotorul din polistiren. Se poate scrie: 

            , unde r unghiul α. 

 De aici rezultă:      
    

 
 

 

 
 , deci unghiul 

căutat este acela al cărui sinus este 3/8. 

Reprezentarea vectorilor: 

 

 

În prima parte, Aurel înoată cu viteza relativă orientată spre amonte astfel încât adunată cu 

viteza de transport să rezulte viteza absolută față de rădăcină orientată chiar spre aceasta. 

 

 

 

 În acest mod se parcurge distanța: 

         
    

  , unde   este distanța de la Aurel la buturugă. 

În adoua etapă, Aurel înoată orientând viteza relativă perpendicular pe parâma care leagă 

barca de rădăcină și parcurge față de apă distanța: 

             . 

 În același timp, apa ”transportă” înotătorul în aval pe distanța : 

        .  

Eliminând    și   se onține: 

   
            

    
 

   
        . 
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Subiectul II: „Schimb şi propagare de energie” Parțial Punctaj 

Subiectul II  10 

A.    
a1) 

p

L

Q
   unde L  este lucrul mecanic corespunzător deplasării autoturismului, iar pQ  este 

căldura rezultată prin arderea combustibilului. 

medL F d F v t      

pQ V q  ;  

16,9 med

d km
v

t h
  ; 

12,7 16,9
2,15 L

100
V


 ;  
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1354 N
med

V q
F

v t

 



;  

a2) 

- Sursa de căldură determină ȋncălzirea aerului la capătul respectiv al cilindrului; ȋn 

acest context aerul primeşte căldură. 

- Aerul cald se dilată și împinge pistonul de lucru către capătul rece al cilindrului; 

ȋn acest context se produce lucru mecanic. 

- La contactul aerului din cilindru cu capătul rece (din dreapta) se cedează căldură 

mediului exterior, iar ȋn acest context aerul se contractă. 

- Datorită inerţiei, volantul impinge pistonul de lucru ȋnapoi comprimând, din nou, 

aerul. 

 

0,5p 

 

0,5p 

 

0,5p 

 

0,5p 

2p 

B.    
b1) 

- Sunetul reflectat pe suprafața apei se compune cu sunetul incident, iar ȋn tub apar unde 

staționare. Avand in vedere lungimea tubului, la capătul aflat ȋn aer al acestuia, se poate 

ȋnregistra un maxim sau un minim de oscilaţie al particulelor de aer ceea ce determină o 

valoare minimă sau maximă a nivelului intensităţi sunetului. 

- pentru nivelul maxim: 1
1 1 1

v
v 4

4 4





   l l  

3 3
3 3

3 3v 4
v

4 4 3

 


   

l
l  

5 5
5 5

5 5v 4
v

4 4 5

 


   

l
l  

- pentru nivelul minim: 2
2 2 2

v
v 2

2 2





   l l  

4
4 4 4

v
v 


   l l  
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0,5p 

2,5p 

b2) 

- Apropierea elevului ȋn raport cu sursa face ca acesta să perceapă un sunet de frecvenţă 

mai mare ca urmare a efectului Doppler. 

- Fie d distanţa dintre observator şi sursă corespunzătoare lungimii de undă  a sunetului; 

v
v sunet

sunetd T


     

- mişcarea elevului cu viteza v către sursă face ca sunetul sa fie peceput ca şi cum aceeaşi 

distnţă d ar fi parcursă cu viteza relativă v+vsunet  astfel: 

(v+v )
(v v ) sunet

sunetd T
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rezultă: 
v+v

v

sunet

sunet

    

( )
v ν 0,7 sunet

m
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Subiectul III. Mărgeluțe electrizate ... Parțial Punctaj 

 Barem subiectul III  10 

a. 

a.1. Înainte de atingere, forța de interacțiune dintre cele două mărgeluțe este: 

          

    

  
  0,25 

3 

După atingerea mărgeluțelor, fiecare intre acestea va avea sarcina electrică: 

   
     

 
 0,50 

După atingerea mărgeluțelor, forța de interacțiune dintre cele două mărgeluțe care 

se manifestă la distanța   ,  este: 

           

   

  
  

0,25 

Deci: 

  

 
 

       
 

     
 

0,25 

Dar: 

  
    

       

     
          

    
0,50 

Rezultă: 

     0,25 

a.2. După atingerea mărgeluțelor, fiecare dintre acestea va avea sarcina electrică: 

         
0,25 

Din reprezentarea grafică, dacă sarcinile electrice se află la distanța         , 

atunci valoarea a forței coulombiene este: 

        

0,25 

În acest caz, constanta lui Coulomb este dată de relația: 

         
    

 

   
 

0,25 
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Numeric: 

               
    

  
 

0,25 

b. 

b.1. Aria inițială a triunghiului ABC este: 

     
   

 
 

0,25 

6 

    este latura triunghiului ABC și verifică relația:  

  
    

    
     

            
  

0,25 

După  așezarea mărgeluțelor electrizate în vârfurile triunghiului    , la echilibru, 

aria triunghiului echilateral nou obținut,          este: 

      

 
 

0,25 

  este latura triunghiului        și verifică relația: 

                        

unde   este lungimea fiecărui resort deformat. 

0,25 

Din enunțul problemei: 

      

Rezultă: 

       

0,50 

 

Mărimea forței elastice din fiecare resort deformat este: 

       

Alungirea fiecărui resort este: 

        

0,50 

Pe axa    avem relația: 

                          
0,50 

Iar pe axa    avem relația: 

                             
0,50 

Unde forțele de interacțiune au mărimea: 

                    

  

  
 

0,25 

În urma efectuării calculelor obținem relația: 

     
            

        
 

0,50 

Numeric: 

           0,25 
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b.2. În punctul    orțele de interacțiune au mărimea: 

                    

    

  
  0,50 

Pe axa   , în punctul A avem: 

                          
0,50 

Forțele de interacțiune au mărimea: 

                

  

  
  

0,50 

În urma efectuării calculelor obținem relația: 

     
  

 
 

0,25 

Numeric: 

            0,25 
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Barem propus de: 

Prof. Ion BĂRARU, Colegiul Național „Mircea cel Bătrân” Constanța, 

Prof. Victor STOICA, Inspectoratul Școlar al Municipiului București, 

Prof. dr. Aurelia-Daniela FLORIAN, Colegiul Național „Carol I” Craiova. 

 

 

 


