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CLASA a Xll-a

BAREM

Clasa a XllI-a. Problema 1

Clasa a Xll-a, Problema 1 — Borderou de notare Partial Total
10 p
a) 3p
T=27 | MM
k(ml + mZ)
b) 3p

\ 9 V9

L,cosf, =L,cos6,; T, =T,;
Concluzie: daca cele doud pendule se afla, la momentul initial si in

acelasi plan vertical, atunci ele vor fi permenent in acelasi plan vertical.
C) 3p
T_og L sing, +L,sing, ;
gtand,
m, _ L,sing, tano, B
m, (L sing, +L,sing,)tand, —tang,)
Oficiu 1p
Clasa a Xll-a. Problema 2.
Rezolvare si barem de evaluare si de notare
A. Interferenta observata pe un ecran cilindric (4 puncte)
........... 0,25p

Local, suprafata curbata a ecranului se poate inlocui cu planul tangent
In termenul de interferentd a doua unde plane apare cosinusul cantititii (k, —k,)-F, unde
I este raza vectoare a punctului unde are loc superpozitia celor doud unde
(in cazul nostru punctul A, adica locul unde ne intereseaza interfranja).......... 0,75p
Interfranja corespunde variatiei cu 27 a argumentului acestui cosinus

Vectorii de propagare au acelasi modul M = ‘IZZ‘ =k =27/2



2

De pe desen observam ca g +p=7/2,adicd g =7/2—¢ sica
Lo =L —A=T12 =@ = eoieiiiiiiiiiiiiiii 0,25+0,25=0,5p
Deaicirezultdcd B+ B, =7 —20—a$1 B,— B = cecvveviviiiiiicici 0,5p
Acum putem scrie relatia ce exprima variatia cu 27 a fazei sub forma

277 =k.or[cos B, —cos B,] = (271 2).6F[2sin b ;ﬂz sinfh ;/32 | 1p

De aici, cu formulele stabilite mai sus, pentru interfranja gasim

O =i=(A12)[SIN(a]2)COS(P+ I 2)] ™ oo 05p

B. O lentili convergenta si o oglinda plana (5 puncte)
Desen/figura explicativ/a (d diametrul lentilei Tn plan transversal ) ..., 0,25 p

] (0-f)—|

e
>
e tofe

Din figura observam ca energia luminoasa incidenta pe lentild este direct proportionala cu
aria 7(d/2)%iar cea care revine pe spatele lentilei dupi ce s-a reflectat pe oglinda plani este

direct proportionald cu aria 7(X/2)%. ...cocoooveveeerereennn, 0,25p

Putem scrie W, /W, = (X/d)? oo 0,25 p

Séa exprimam raportul x/d in functie de f si /.Din asemarea unor triunghiuri evidente
rezultd X/ f =y /(0 —1F), (¥ 0,75p

Pe de alta parte, tinand cont de legea cantitativa a reflexiei, de pe desen se observa ca
d/2+x/2=2(d/2-y/2),adica y=(d—-X)/2, (**)cccicriiiiirrs. 0,75p

Revenind in formula (*) gasim imediat cd x= fd /(20— f), (***)......c.co.... 0,25p

W IW = F2 20— F)2, (%) s 0,25 p
Calculand numeric cele doua parti ale ultimei relatii obtinem (1/5)# (1/4). Constatam ca
ea nu este satisfacuta ! Lentila fiind perfect neabsorbantd nu ne raimane decat sa admitem ca
reflectanta energeticd a oglinzii nu este de 100%. ............ccooviiiiiiiiiiiciin, 05p
In locul relatiei de la inceput vom scrie W, /W, =a(x/d)®, in care reflectanta
aurmeaza sa fie determinata. Folosind relagia  (***) gasim imediat ca
a=W._, /W, ).(20—F)* 1 F2 =08 oo 0,75p

Din relatia W/, /W, =of ?/(2¢'— f)* =1/10, referitoare la noua pozitie a oglinzii,

rezulta ¢ = (f /2){L+ JaW,, /W),
adica ¢/ = (f /2)1+10a) = (f /2)(1+2+2) ~#38,28CM. ......vvoooiveeeoeee! 1p

DN OFICTU .t bbbt 1p
Total ProbIEMA 2 ..o - 10 puncte

Acum putem scrie W



Clasa a XlI-a. Problema 3

Clasa a Xll-a, Problema 3 — Borderou de notare

Partial Total
10 p
a) 3p
X = 27R, —(2k—1)%; k=123, ...,
A
X i =27ZR0—kE; k=0123...;
b) 3p
A
Ximax =7zR0—k§; k=0,12,....;
k=0;
A
X = 7R, — (2K +1)Z; k=0,123,....
c) 3p
o, =—%COSLCOSa)t; O s rox =%;
R, 2R, ' R,
o, :—%COSL-COSa)t; O b e :%.
R, 2R, ' R,
Oficiu 1p
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