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1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporţional cu 
conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la 
rezultat, prin metoda aleasă de elev. 

Concursul Naţional de Fizică 
„Evrika” ediţia XXIV 

Martie 2014 
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Problema I 

Nr. 
item 

Debitul sanguin  Punctaj 

1. Pentru:  2,00p 

 

1) Unda  

Unda emisă la momentul  de către sursa S este primită de către mobil la 

momentul =  +  (mobilul se găseşte în punctul A, distanta SA =d). Unda 

emisă în momentul =  +  (cu = ) este recepţionată de mobil la 

momentul  = +  (mobilul se găseşte în punctul B, distanţa de la sursă SB =d’ 

0,50p  

 

 
 

0,50p  

 

Presupunând că AB= ν( ) = ν  mai mică decât d, vom avea d-d’≈ AH = 

ν  şi deducem perioada T a undei din diferenţa : 

T = = ( ) +  ≈ (1 -  ) 

1,00p  

2. Pentru:  1,00p 

 Putem verifica ca νT= 0.1µm este mai mic ca d (cel puţin de ordinul mm) 1,00p  

3. Pentru:  1,00p 

 
In sistemul de referinţă al obiectului, acesta reflectă o undă de perioada T către 
transductorul ce se deplasează cu viteza = v; 

1,00p  
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4. Pentru:  5,00p 

 
La recepţie, semnalul atenuat în amplitudine a fost reflectat de către globulele 
roşii, apoi semnalul de amplitudine puternică a fost reflectat de către peretele 
arterei 

1,00p  

 

Diferenţa relativă dintre frecvenţele măsurate, dintre semnalul emis şi semnalul 
recepţionat de amplitudine atenuată ne permite să calculăm viteza globulelor roşii 





cos2

0

0

c

vr 


 

1,50p  

 

Perioada de timp dintre originile celor două semnale de amplitudine iniţială primite 
de transductor ne permite să determinăm diametrul arterei D. 

sin2c

D
t 

 

1,00p  

 
Putem astfel să deducem debitul sanguin (debit volumic): ν  

0,50p  

 
 ═ 6,9 ×  

1,00p  

Oficiu  1,00p 

TOTAL  Problema I  10p 
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