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1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporţional cu 
conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la 
rezultat, prin metoda aleasă de elev. 
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Problema a III-a 

Nr. 
item 

III.A.  Vaporizarea azotului Punctaj 

a. Pentru:  2,50p 

 

reprezentarea grafică a dependenţei de timp a masei indicate de balanţă 

 

1,50p  

 descrierea referitoare la ceea se petrece cu azotul lichid şi cu bara de aluminiu în 
intervalul de timp cât se desfăşoară experimentul 

1,00p 

 

b. Pentru:  3,00p 

 
determinarea masei de azot vaporizată, atunci când bucata de aluminiu este 

introdusă în vasul cu azot    gM 5,14  
0,60p  

 

expresia cantităţii de căldură, care este primită de masa M  de azot, pentru a se 
vaporiza 

vaporizarep MQ   
0,30p  

 

determinarea pe cale grafică a cantităţii de căldură ce este cedată de bucata de 
aluminiu, care se răceşte de la temperatura camerei până la temperatura de 
vaporizare a azotului lichid  

JQ c 4,2920  

1,50p  

 pc QQ   0,30p  

 
valoarea căldurii latente specifice de vaporizare a azotului  

kgJvaporizare /1001,2 5  
0,30p  
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1.c. Pentru:  0,60p 

 

indicarea a trei dintre erorile care afectează determinarea valorii căldurii latente 
specifice de vaporizare a azotului  

Exemplu de răspuns:  

- Eroarea de măsurare a datelor experimentale. 

- Eroarea în trasarea celor două drepte care descriu evoluţia masei de azot 
vaporizate ca funcţie de timp. Trasarea unor drepte de fit cu folosirea metodei 
celor mai mici pătrate minimizează această eroare. 

- Eroarea în determinarea masei de azot vaporizate la introducerea bucăţii de 
aluminiu, datorată erorii de măsurare a saltului pe verticală dintre cele două 

porţiuni de dreaptă ale dependenţei  tmm  . 

- Eroarea în determinarea căldurii cedate de aluminiu, datorată erorii în aprecierea 

ariei de sub curba  Tcc   etc. 

0,60p  

Nr. 
item 

III.B.  Agnes Pockels Punctaj 

 Pentru:  1,00p 

 
expresia volumului picăturii de acid oleic    

37 NV  , unde N  este numărul de 

molecule din picătura de acid oleic 
0,20p  

 expresia suprafeţei picăturii de acid oleic   
2 NA  0,20p  

 
m

N
N

OHC

A


 23418


 0,20p  

 expresia pentru numărul lui Avogadro    
2

349
23418

Vm

A
N

OHC

A






 0,20p  

 1231005,3  molNA  0,20p  

Nr. 
item 

III.C.  Decongelarea unui mamut Punctaj 

 Pentru:  1,90p 

 

expresia intervalului de timp necesar decongelării mamutului, modelat ca un corp 

sferic, cu raza 1r  şi cu masa 1m         

1

2

1

1
1

4
R

T
R

Q








  0,50p  

 
1

1
1

4 R

cm







  0,40p  

 
3

1

1
1

4

3
















m
R  0,20p  

   3

2

11 mA   ,   unde    

3

1

3

2

3

2

3

1

34 






c
A  0,20p  

 

expresia intervalului de timp necesar decongelării curcanului cu masa 2m  

  3

2

22 mA   
0,20p  
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3

2

2

1
21 












m

m
  0,20p  

 zile2621  0,20p  

Oficiu  1,00p 

TOTAL  Problema a III-a  10p 
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