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Problema a IV-a – Diferite roţi electrice 
Nr. 

item Sarcina de lucru nr. 1  Punctaj 

1.a. Pentru:  1,50p 

  
expresia momentului care tinde să învârtească roata în jurul axei proprii 

2

2RiBM ⋅⋅
=  0,20p  

  expresia legii de mişcare a roţii    
dt
dJRiB ω
⋅=

⋅⋅
2

2

 0,20p  

  
expresia tensiunii electromotoare induse în spiţa care se roteşte  

2

2RBEindus
⋅⋅

=
ω  0,20p  

  expresia energiei cinetice de rotaţie pentru roată    
2

2ω⋅
=

JWcinetic  0,20p  

  expresia energiei câmpului magnetic din jurul bobinei    
2

2iLWmagnetic
⋅

=  0,20p  

  
dt

dW
dt

dWEi magneticcinetic +=⋅  0,20p  

  expresia pentru bilanţul puterilor    
dt
dJ

dt
diLEi ωω ⋅⋅=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ⋅−⋅  0,30p  

1.b. Pentru:  1,50p 

  aplicarea legii a doua a lui Kirchhoff    

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

⋅+
⋅⋅

=

⋅+=

dt
diLRBE

dt
diLEE indus

2

2ω
 0,30p  

  0
4

42

2

2

=⋅
⋅⋅

⋅
+ i

JL
RB

dt
id

 0,50p  
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  02
02

2

=⋅Ω+ i
dt

id , unde 
JL

RB
⋅⋅

⋅
=Ω

2

2

0  0,20p  

  ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅

⋅⋅

⋅
⋅⋅

⋅
= t

JL
RBsin

L
J

RB
Eti

2
2 2

2  0,50p  

1.c. Pentru:  0,50p 

  ( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅

⋅
=

dt
diLE

RB
t 2

2ω  0,20p  

  ( ) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅

⋅⋅
⋅

−⋅
⋅

= t
JL

RBcos
RB
Et

2
12 2

2ω  0,30p  

Nr. 
item Sarcina de lucru nr. 2  Punctaj 

2.a. Pentru:  0,50p 

  ∫ =⋅
τ

0
0Qdti  0,10p  

  dtMdLcinetic ⋅=  0,20p  

  expresia vitezei unghiulare iniţiale a roţii    0

2

0 2
Q

J
RB ⋅⋅=ω  0,20p  

2.b. Pentru: 1,50p 

  expresia legii conservării energiei    constJuC
=

⋅
+

⋅
+

⋅
222

222 αγω
 0,30p  

  0
4

42

=⋅+⋅+⋅
⋅⋅ αγεε JRBC

 0,20p  

  
02 =⋅Ω+ αε , unde 

4

42
2

RBCJ ⋅⋅
+

=Ω
γ

 
0,50p  

  ( ) ( )tsin
J

QRBt ⋅Ω⋅
Ω⋅
⋅⋅

=
2

0
2

α  0,50p  
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2.c. Pentru:  1,00p 

  expresia vitezei unghiulare a roţii    ( ) ( )tcos
J

QRBt ⋅Ω⋅
⋅⋅

=
2

0
2

ω  0,50p  

  

expresia sarcinii electrice de pe armăturile condensatorului  
( )

( ) ( )⎪⎩

⎪
⎨

⎧

⋅Ω⋅
⋅⋅⋅

=

⋅=

tcos
J

QCRBtQ

CEtQ indus

4
0

42  0,50p  

Nr. 
item Sarcina de lucru nr. 3   Punctaj 

3.a. Pentru:  1,50p 

  expresia puterii electrice disipate în rezistenţă    
eR

RBP
4

422 ⋅⋅
=
ω

 0,30p  

  
expresia puterii mecanice datorată greutăţii (care este forţa activă în sistem) 

ω⋅⋅⋅= agmPmecanic  0,30p  

  

bilanţul de putere pentru sistem, la staţionaritate 
( )

e

stationar
stationar R

RBagm
4

422 ⋅⋅
=⋅⋅⋅

ωω  0,30p  

  42
4

RB
agmRe

stationar ⋅
⋅⋅⋅

=ω  0,30p  

  expresia vitezei maxime   42

24
RB

agmRv e
max ⋅

⋅⋅⋅
=  0,30p  

3.b. Pentru:  2,00p 

  

bilanţul de putere pentru sistem (caz general) 

eR
RBagmamJ

dt
d

42

42222
2 ⋅⋅

−⋅⋅⋅=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ⋅⋅
+⋅

ωωωω  
0,40p  

  ( )
eR
RBagmamJ

4
2

42
2 ⋅⋅

−⋅⋅=⋅⋅+
ωε  0,40p  
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  ecuaţia omogenă    
( )

( )⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

⋅
⋅+⋅

⋅
−=

⋅+⋅
⋅⋅

−=

dt
amJR

RBd

amJR
RB

e

e

2

42

2

42

24

24

ω
ω

ωε
 0,40p  

  
soluţia ecuaţiei omogene    ( ) tamJR

RB

eeconst
⋅

⋅+⋅
⋅

−

⋅=
2

42

24ω  0,20p  

  stationarω  - o soluţie particulară a ecuaţiei neomogene 0,20p  

  
soluţia generală a ecuaţiei neomogene  

( ) ( )
stationar

t
amJR

RB

eeconstt ωω +⋅=
⋅

⋅+⋅

⋅
−

2

42

24  
0,20p  

  ( ) ( )
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−

⋅
⋅⋅⋅

=
⋅

⋅+⋅
⋅

− t
amJR

RB
e ee

RB
agmRt

2

42

24
42 14ω  0,20p  

Punctaj total - Problema a IV - a 10p 
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