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Problema a I1-a

Usi 5i reactiuni in. . . balamale

A) O usi are latimea L si masa uniform distribuitd pe latime. La ce distantd D, masuratd de la
balamale, de-a lungul bazei peretelui (Fig. 1), trebuie montat un opritor (un tampon), astfel
incat balamaua sa nu se defecteze atunci cand usa loveste peretele (reactiunea in balama sa fie
cat mai mica, nula daca se poate)?
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B) Un automobil porneste cu acceleratia constanta a si se deplaseaza rectiliniu. Soferul a uitat
portiera din spate usor intredeschisd (unghiul initial dintre planul portierei si partea laterald a

maginii este §y << 1 rad si este cunoscut).Presupunand ca nu exista frecari in balamale si ca
masa m a portierei este uniform distribuitd pe latimea ei L, sa se afle:

a) timpul scurs de la pornirea automobilului pana la inchiderea portierei;

b) distanta parcursd de automobil pana la inchiderea portierei;

C) forta maxima care solicita balamalele si unghiul 8; pentru care se obtine aceasta valoare
a fortei.
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Observatie: urmitoarea integrald poate fi utila [ T = arcsing + C, precum s$i urmatoarele

2
. .o . . X -
aproximatii: sinx = x si cosx =1 — Y daca x << 1rad.//

Problema propusa de
conf. univ. dr. Sebastian POPESCU, Facultatea de Fizica, Universitatea ,,Alexandru loan Cuza" din lasi
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, ... 5 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 5 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Nu se acorda punct din oficiu. Punctajul maxim acordat fiecdrui subiect rezolvat corect si integral este 10. Punctajul final reprezintd suma
punctajelor celor 5 subiecte.



