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Problema a II1 - a (10 puncte)
Elevul Niels Bohr

Se spune cd o mdsurare este acuratd dacad valoarea sa este
apropiata de valoarea ,adevdratd”. Cel mai adesea valoarea \
,adevdrata” este valoarea prezisd de un model despre care se
crede ca reprezinta foarte bine situatia analizata. @ \

o o e 8 . ) \
Se spune cd o mdasurare este precisd dacd un numadr de cifre
semnificative aie rezultatului sunt regdsite pentru masurari
succesive. Deoarece masurarile precise pot fi depértate de

valoarea ,adevarata”, precizia nu implica automat acuratete. Pentru (@) (b)
exemplificare in figura aldturatd este prezentatad situatia tintei lovite precis, dar fard acuratefe (a)
respectiv a celei lovite imprecis, dar cu acuratete (b). In primul caz loviturile sunt grupate la o distanta
mica una de alta, dar departate de valoarea ,adevarata” a unei ,lovituri bune”, in centrul tintei, iar in cel
de-al doilea caz, loviturile imprecise, departate unele de altele, sunt acurate — apropiate de lovitura din
centrul tintei.

Erorile de acuratete se pot datora utilizarii unor formule inadecvate (provenite din modele aplicate
gresit), utilizarii neadecvate a unor instrumente de masurd etc. Erorile de precizie se pot datora
impreciziilor masurérilor (determinate de posibilitdtile de masurare ale instrumentului), erorile de
mdsurare etc.

In tipul unei examinari, elevului Niels Bohr i s-a cerut sa precizeze cum ar putea determina naltimea

unei cladiri, utilizand un barometru aneroid. lata cateva dintre metodele propuse de acesta:

1. Se atarna barometrul la capatul unei franghii si se coboara de pe acoperisul cladirii. Masurand
lungimea franghiei si adaugand inaltimea barometrului se poate determina inaltimea h a cladirii.

2. Se lasa sa cada liber barometrul de pe acoperisul cladirii, se masoara intervalul de timp dupa care
acesta atinge solul si se determina inaltimea h a cladirii.

3. Se atarna barometrul de franghie, pentru a forma un pendul si se masoara perioada micilor oscilatji
la nivelul solului si pe acoperisul cladirii. Intrucat acceleratia gravitational& variaza cu altitudinea,
cele doua perioade de oscilatie vor fi diferite si vor permite determinarea inaltimii A a cladirii.

4. Intr-o zi Insorita se masoara lungimea umbrei cladirii si a celei formate de barometru. Daca se
masoara si inaltimea barometrului, atunci se poate determina indliimea h a cladirii.

5. Se masoara presiunea atmosferica la nivelul solului si pe acoperisul cladirii. Diferenta de presiune
atmosferica permite determinarea naltimii h a cladirii.
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# ®roba de baraj pentru selectia lotului olimpic [irgit de fizicd contine cinci probleme.

# Durata probei este de cinci ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cdtre elevi.

# Fiecare problemd se rezolvd pe o foaie separatd care se secretizeazd.

# Elevii pot utiliza calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

# ®entru fiecare problemd evaluarea se face tindndu-se cont atdt de solutia redactatd de elevul competitor, cdt si de
rezultatele pe care acesta le completeazd in Foaia de raspunsuri.

# Fiecare problemd se puncteazd de la 10 la 0 (nu se acordd punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma punctajelor
acordate pentru fiecare dintre cele cinci probleme.



Imagineaza-ti ca efectuezi experimentele propuse de Niels Bohr si estimeaza eroarea relativa referitoare
la acuratetea si la precizia metodelor de determinare a Tnallimii h a cladirii pentru fiecare dintre cele
cinci metode descrise mai sus. Analizeaza cazul unei cladiri cu Tnaltimea de circa 40m (cazul A) si pe

cel al unui zgérie-nori cu indlfimea de circa 400m (cazul B). Ordoneaza, pe baza rezultatelor pe care le-

ai obtinut, cele cinci metode, in ordinea oportunitatii aplicarii lor. Completeaza casetele din Foaia de
Raspunsuri. Presupune ca:

o efectuezi aceste experimente singur, fara ajutorul altor persoane si ca franghia, ruleta, cronometrul
sunt obiecte de tipul celor utilizate Tn mod curent;

e atunci cand se studiaza caderea, timpul de reactie al experimentatorului este de ~03s la

declansarea si stoparea cronometrului pentru situatia A si respectiv de ~0,3 s la declansarea si de 1s la
stopare in cazul cladirii B. Timpii de cadere masurati au valori de ~3,5s in cazul A si respectiv 12+17 s
in cazul B;

e pendulul construit are lungimea de 1m;

e densitatea aerului la suprafata Pd&mantului are valoarea de 12kg-m™.

Daca iti sunt necesare poti utiliza urméatoarele informatii:
e Un barometrul aneroid poate fi considerat ca o cutie cilindricd avénd diametrul de 20cm, inaltimea

de 7cm si masa de 1 kg . Instrumentul are un ac indicator gi un cadran pe una din fetele cilindrului. Pe
cadran sunt marcate diviziuni corespunzatoare unor presiuni; o gradatie corespunde la 50Pa.

Acuratetea barometrului (diferenta dintre valoarea ,adevératd” a presiunii si valoarea indicatad) este de
70 Pa.

e O coardad de alpinism are un diametru de 1cm si o masd de 5kg/100m. O coarda rezista la
intinderi de cel putin 10KkN . Poti admite ca sub actiunea greutétii unui corp cu masa de 100kg , coarda

se alungeste cu 5%.
e O ruletd standard are lungimea de 5m gi este marcatad din milimetru in milimetru. Acuratetea unei

masurari cu ruleta este de 0,1% (un milimetru la un metru), iar eroarea sa de citire este de (1/2) mm.

e Un cronometru are diviziuni pentru sutimea de secunda. Precizia masurarii timpului este insa limitata
de capacitatea experimentald de decizie asupra pornirii butoanelor Start/Stop si de timpul de reactie.

Se poate considera acceptabil ca eroarea in masurarea timpului este de 0,3s.
e Daca o marime F este rezultatul masurérilor directe efectuate asupra altor marimi f,, f, .... f,
afectate de erorile de mésurare Af,, Af,, ....A f,, atunci marimea erorii AF , a marimii F are expresia:

2 2 2
AF = a_FAﬂ + a_FAfZ 4+ a_FAfk
of, of, o,

Subiect propus de:

Delia DAVIDESCU - Centrul National pentru Evaluare si Examinare — Ministerul Educatiei,
Cercetarii, Tineretului si Sportului
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Proba de baraj pentru selectia lotului olimpic ldrgit de fizicd contine cinci probleme.
Durata probei este de cinci ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cdtre elevi.
Fiecare problemd se rezolvd pe o foaie separatd care se secretizeazd.
Elevii pot utiliza calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
Pentru fiecare problemd evaluarea se face tindndu-se cont atdt de solutia redactatd de elevul competitor, cat si de
rezultatele pe care acesta le completeazd in Foaia de raspunsuri.
Fiecare problemd se puncteazd de la 10 la 0 (nu se acordd punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma punctajelor
acordate pentru fiecare dintre cele cinci probleme.
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Foaie de rdspunsuri
Problema a II1 - a (10 puncte)
Elevul Niels Bohr

Clidirea A

Metoda 1 2 3 4 5
Eroare relativa a acuratetei
Eroare relativa a preciziei

Ordinea oportunitatii aplicarii
metodei

Clidirea B

Metoda 1 2 3 4 5
Eroare relativa a acuratetei
Eroare relativa a preciziei

Ordinea oportunitatii aplicarii
metodei




Metoda 1 - Cladirea A

Acuratete:

Eroare relativa a acuratetei:

Metoda 1 - Clidirea A

Precizie:

Eroare relativa a acuratetei:

Metoda 1 - Clddirea B

Acuratete:

Eroare relativa a acuratetei:

Metoda 1 - Clidirea B

Precizie:

Eroare relativa a precizieii:




Metoda 2 - Clidirea A

Acuratete:

Eroare relativa a acuratetei:

Metoda 2 - Clidirea A

Precizie:

Eroare relativa a acuratetei:

Metoda 2 - Clddirea B

Acuratete:

Eroare relativa a acuratetei:

Metoda 2 - Clidirea B

Precizie:

Eroare relativa a precizieii:




Metoda 3 - Clidirea A

Acuratete:

Eroare relativa a acuratetei:

Metoda 3 - Clidirea A

Precizie:

Eroare relativa a acuratetei:

Metoda 3 - Clidirea B

Acuratete:

Eroare relativa a acuratetei:

Metoda 3 - Clidirea B

Precizie:

Eroare relativa a precizieii:




Metoda 4 - Clidirea A

Acuratete:

Eroare relativa a acuratetei:

Metoda 4 - Clddirea A

Precizie:

Eroare relativa a acuratetei:

Metoda 4 - Clddirea B

Acuratete:

Eroare relativa a acuratetei:

Metoda 4 - Clidirea B

Precizie:

Eroare relativa a precizieii:




Metoda 5 - Cladirea A

Acuratete:

Eroare relativa a acuratetei:

Metoda 5 - Clidirea A

Precizie:

Eroare relativa a acuratetei:

Metoda 5 - Clddirea B

Acuratete:

Eroare relativa a acuratetei:

Metoda 5 - Clidirea B

Precizie:

Eroare relativa a precizieii:




