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1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolvă pe o foaie separată care se secretizează. 
2. În cadrul unui subiect, elevul are dreptul să rezolve în orice ordine cerinŃele a, b etc. 
3. Durata probei este de 3 ore din momentul în care s-a terminat distribuirea subiectelor către elevi. 
4. Elevii au dreptul să utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile. 
5. Fiecare subiect se punctează de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintă suma acestora. 
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1.  A. Un gaz ideal parcurge un ciclu termodinamic format din urmãtoarele transformãri: 

transformarea (1-2) descrisa de ecuatia: VppV 00 2= ; transformarea (2-3) descrisa de ecuatia: 

0000 2423 VpVppV =+ ; transformarea (3-1) descrisa de ecuatia: 02pp = ,  

unde p şi V sunt presiunea, respectiv volumul ocupat de gaz, la un moment dat. 
a) Reprezinta grafic transformarea in coordonate ),( Vp  
b) Calculeazã raportul dintre temperatura maximã şi temperatura minimã. 
c) Calculeazã lucrul mecanic total efectuat de gaz in transformarea ciclica. 

 
B. Pentru υ  Kilomoli de gaz real, coordonatele extremitaŃilor palierelor Andrews verificã ecuaŃia :  

bVaVp +−= 2 , unde a  şi b sunt douã constante pozitive.  

a) Precizeaza valorile pentru presiunea critica cp  si volumul critic cV . 

b) Calculeaza temperatura criticã  cT a gazului (adica acea temperatura de la care gazul se comporta ca 

un gaz ideal) 
 

2. A.Un fir ideal, de lungime ml 2=  este prins la partea superioara de un suport fix ,iar la partea 
inferioara are suspendat un corp sferic de mici dimensiuni. In starea initiala , corpul se afla in repaus , 
firul fiind in pozitie verticala. La un moment dat, corpului i  se imprima viteza 0v ., pe directie 

orizontala. Când firul formeaza unghiul 045=α cu verticala, corpul loveste perfect elastic o placã 
netedã, fixã, de mici dimensiuni, al cãrei plan face unghiul 060=β  cu verticala, dupa care se 
întoarce.(inainte si dupa ciocnire firul ramane in acelasi plan) 
a) Calculeazã valoarea vitezei 0v , astfel încât , dupã ciocnirea perfect elasticã cu placa , corpul sã 

poatã ajunge la acelaşi nivel cu punctul de prindere al firului (pe parcursul mişcãrii , firul ramane 
tot timpul întins) 

b) Calculeazã valoarea minimã pe care o poate avea viteza 0v  astfel încât , dupã ciocnirea cu placa , 

corpul sã ajungã la acelaşi nivel cu punctul de prindere al firului. Se considerã 
2
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B. Se considera circuitul electric din figura alaturata, 
alcatuit dintr-un fir conductor ce are rezistenta unitatii 

de lungime 






Ω=
m

cR' .Cercurile au razele rr 2,  si  

respectiv r4 .   
a) Reprezinta schema electrica, echivalenta, a circuitului, considerand  
pentru fiecare portiune de circuit o rezistenta corespunzatoare. 
b) Calculeaza rezistenta echivalenta a circuitului, intre punctele A si B. 
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3. Utilizand diverse valori pentru rezistenta R  din circuitul  din fig.1 s-au inregistrat datele indicate 

de un voltmetru ce are rezistenta interna rRV 〉〉 , legat la bornele sursei cu t.e.m E ,  si  rezistenta 

interna r . Cu ajutorul acestora s-a construit graficul din fig.2.  
Caculeaza: 
a)  valorile pentru E  si r ; 
b)  puterea disipata de sursa , daca la bornele ei se conecteaza un bec ce are tensiunea nominala 

VU n 3= , care functioneaza normal in serie cu o rezistenta Ω= 1R . 
c) Randamentul electric al circuitului in conditiile punctului b. 
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