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1. A. Două lentile convergente identice, cu distanţe focale f şi diametre D, sunt 
coplanare şi în contact  (figura  1). Lentilele sunt orientate astfel încât pe  
direcţia axelor optice principale este incidentă lumina provenită de la Soare.  
Se plasează un ecran astfel încât să fie vizibile pe el, clar, cele două imagini 
furnizate de lentile. Se cunoaşte unghiul sub care se vede de pe Pământ discul 
solar ( 2α ). 
a)  Unde trebuie plasat ecranul? 
b)  Cât este aria zonei de pe ecran, aflată în spatele lentilelor, neluminată 

direct de Soare? 
c)  Una dintre lentile se rostogoleşte pe muchia celeilalte (presupusă fixă), 

rămânând permanent paralelă cu ecranul. Câte rotaţii faţă de 
Pământ a efectuat această lentilă în intervalul de timp minim în 
care imaginea furnizată de aceasta a revenit în aceeaşi poziţie? 

B. Un om se află în faţa unui bloc cu faţada acoperită de o suprafaţă  
reflectătoare plană şi verticală, la o distanţă D de aceasta. De la  
înălţimea H se lasă să cadă un obiect aflat la o distanţă d ( d < D ) de 
faţada blocului (figura 2). Omul şi corpul lăsat să cadă se află în  
acelaşi plan vertical perpendicular pe faţadă. Înălţimea la care se  
află ochii omului este h. Află vitezele unghiulare ale corpului şi 
imaginii sale observate de om: 
a)  în momentul în care corpul se află la aceeaşi înălţime cu ochii 

observatorului; 
b)  în momentul imediat anterior ciocnirii corpului cu solul. 

2. Se dă sistemul din figura 3, format dintr-un cărucior (cu masa M) ce 
se poate deplasa fără frecare pe o suprafaţă orizontală, un corp 
paralelipipedic (cu masa m) ce poate aluneca într-un tunel vertical, un  
scripete  ideal (fără  masă  şi  fără  frecări),  un  cablu  ideal 
(inextensibil şi fără masă) şi un perete vertical fix. Coeficientul de  
frecare dintre corp şi cărucior este µ . Distanţa iniţială dintre corp şi  
capătul tunelului este h, iar dintre cărucior şi perete este d ( d > h ). 
Cele două porţiuni ale firului sunt verticală, respectiv orizontală şi  
perpendiculară  pe  perete.  Căruciorul  este  orientat  astfel  încât  
direcţia  posibilă  de  mişcare  este  perpendiculară  pe  perete,  iar 
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Figura 3  

tunelul are doi pereţi paraleli cu peretele, iar ceilalţi perpendiculari pe perete. Se cunoaşte acceleraţia 
gravitaţională g. Iniţial sistemul este menţinut în repaus. Se lasă sistemul liber şi se constată că 
ambele corpuri încep să se mişte. Să se afle:  
a)  acceleraţiile corpurilor şi tensiunea din fir imediat după pornire;  
b)  viteza de ciocnire a căruciorului cu peretele.  

3. Dintr-un punct aflat pe sol (presupus orizontal) se lansează simultan N = 6 corpuri punctiforme ale 
căror viteze iniţiale (egale în modul) v 0 formează fiecare unghiuri α = 60°  cu planul orizontal şi 
unghiuri egale între ele. Se consideră că cele şase corpuri nu interacţionează cu aerul şi se cunoaşte 
acceleraţia gravitaţional g.  
a)  Află aria poligonului determinat de cele şase corpuri la un moment dat din timpul zborului.  
 Reprezintă grafic dependenţa ariei de timp, pe durata zborului corpurilor.  
b)  Află viteza de creştere a ariei determinată la punctul anterior, în momentul imediat anterior  
 ciocnirii corpurilor de sol.  
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