
 
 

 
REZOLVARE ŞI BAREM DE EVALUARE 

 
I. A. Fronturile AB şi ED din figura 1R sunt suprafeţe echifazice astfel că 

CDBCAE Φ+Φ=Φ .  

Cu precizarea din enunţ putem scrie CDrrBCAErr kdkdkd μεμε −=− care, 

prin simplificare devine   0)( >=−− BCCDAErr dddμε , relaţie adevărată 
dacă AECD dd > . Aşadar, refacţia din figura 1 (enunţ) este 
plauzibilă.........................................1,00 puncte      FIGURA 1R 
B. Relaţiile evidente iACBC dd θsin=  şi  rACAECD ddd θsin=−  ne conduc la următoarea lege a 

refracţiei irrr θθμε sinsin = .................................................... 1,00 puncte 
C. Privim figura 2R şi  raţionăm ca la punctul A. Avem CDBCAE Φ+Φ=Φ , din 

care rezultă AECDBCrr kdkdkd =+− με , adică 

 0<−=− BCrrCDAE ddd με .  
Această relaţie poate fi satisfăcută când AECD dd > , ca în figura 2 (enunţ) . 
Aşadar, desenul lce arată cum se produce refracţia este plauzibil (1p). Cu 
relaţiile evidente rACAECD ddd θsin=−  şi   
           FIGURA 2R 
    iACBC dd θsin=  rezultă rirr θθμε sinsin =  (1 p)...................     .1 + 1 = 2,00 puncte 
II. Lumina se va refracta „negativ” la nivelul ambelor interfeţe cu 

ri θθ =  şi traseul simetric al razelor este cel din figura 3R. 
......................................................................................... 1,00 puncte 
 
 
 

         FIGURA 3R 
III.Diferenţa de fază între două raze succesiv transmise în exterior (1 şi 2 sau 2 şi 3, etc) este 

( ) πλπππ 2)/2(8,024,02,124,0.5,0.24,02 +=+−=+−−=ΔΦ dkdkddkddk  (primul termen se 
referă la propagarea prin aer, al doilea-la propagarea prin mediul neuzual iar ultimul corespunde 
celor două reflexii).Condiţia interferenţei multiple constructive este πm2=ΔΦ  şi obţinem 

( ) ( )18,0 −= mdλ  cu m=2,3,4,... 2,00 puncte 
IV.Mersul unei raze de lumină este arătat în figura 4R. Toate 
unghiurile (de incidenţă, interne şi de emergenţă) sunt egale. Unghiul 
total de deviaţie este iθ4  . 

Planul receptor  nu este atins dacă 2342 πθπ ≤≤ i , adică atunci 
când 838 πθπ ≤≤ i . Observăm că Rxi /sin =θ  şi rezultă imediat că                 

( ) ( )83sin8sin ππ RxR ≤≤ ..............2,00 puncte       
                                                            FIGURA 4R 
Din oficiu ………………………………………………1,00 puncte 

                               TOTAL GENERAL.......... 10 puncte  
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