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SUBIECTE

1 Pe o tija verticald, suficient de lunga, aflatd in cAmp gravitational omogen se fixeaza
un corp punctiform A, incarcat cu sarcina electrica ¢, = 2,5 uC. Un alt corp punctiform B, cu
masa m = 10 g si sarcina electricd g, = 0,10 uC, poate culisa pe tija, deasupra primului corp,
cu frecari neglijabile.
Corpul B este blocat la distanta r; = 10 cm de corpul A; la un anumit moment, el este
deblocat. Calculati:
a) distanta dintre corpurile electrizate la care corpul B se poate afla in echilibru;
b) intensitatea campului electric generat de sistemul celor doua corpuri, in cazul in
care corpul B este in echilibru, la jumitatea distantei dintre ele;
C) viteza maxima atinsa de corpul B dupa deblocarea lui,
d) inaltimea maxima (fata de corpul A) la care poate sa se ridice corpul B;
e) distanta dintre corpurile electrizate la care corpul B se poate afla in echilibru, in
cazul in care tija este inclinati cu unghiul o = 60° fata de verticala.
Considerati constanta din legea lui Coulomb k = 9-10° N m?*/C? si valoarea acceleratiei
gravitationale g =10 N/kg.
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2. O sursa de tensiune continua, avand o anumitd t.e.m. $i 0 anumita rezisten{a interioa-
ra, debiteaza intr-un circuit exterior format dintr-un rezistor de rezistentd reglabila.
Determinati valoarea raportului dintre rezistenta electrica a rezistorului si rezistenta
electrica interioara a sursei in cazul in care puterea electrica debitatd pe acest rezistor
reprezinta o fractiune kK = 8/9 din valoarea maxima a puterii pe care sursa o poate transfera
circuitului exterior.
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3. Vectorul de pozitie al unui punct material variazd cu timpul dupad legea de miscare
F=mt’i —nt J, in care msin sunt constante pozitive, iar i si ] sunt versorii unui sistem
rectangular de axe xOy. Determinati:
a) ecuatia traiectoriei punctului material si reprezentarea grafica a acesteia;
b) dependenta de timp a vectorilor vitezd instantanee si acceleratiei instantanee,
precum si dependenta de timp a modulelor acestora;
C) expresia vectorului viteza medie in intervalul (0, ).
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4. Un elicopter stationeaza deasupra unei campii;
pilotul elicopterului vede douda locomotive cu aburi
aflate in miscare rectilinie uniforma, cu vitezele V, si
V, =—V, (avand valoarea comund v = 10 m/s), pe sine
paralele si apropiate, precum si fumul fiecdrei
locomotive (vezi figura alaturata).

Analizdind figura, determinati orientarea §i
valoarea vitezei vantului care bate in campie.
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